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1. Indledning

1.1 Indledning
Denne ansggning erstatter den tidligere fremsendte ansggning pa Sgnderbjerg Havvindmgllepark.

Det viste sig at vi var lidt for konservative vedr. arealudnyttelsen pa Sgnderbjerg Havvindmgllepark, og at vi godt
kunne komme teettere pa det statslige reserverede omrade som ligger i neerheden. Derfor fremsender vi en ny
ansggning der deekker et stgrre undersggelsesomrade. Det oprindelige omrade var 28 km? og det nuveerende
Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 er pa 54 km?

Senderbjerg Havvindmgllepark 2 er kun den forelgbige arbejdstitel, det endelige navn for den fremtidige
havvindmgllepark vil blive bestemt af Andel og Norddjurs kommune i feellesskab

Det er Andels ambition at @ge sin VE-produktionskapacitet kraftigt i de kommende &r gennem udvikling og
investering i vind- og solenergi. Frem mod 2035 er det mélet at opbygge en samlet VE-kapacitet svarende til privat
kundeforbruget i Andel, som forventes at veere 10 TWh i 2035.

Udover vind- og solenergi investerer Andel ogsa i fx Power-to-X (PtX) og energilagring (stenlager-teknologi), som
skal bidrage til indpasning af de store maengder vedvarende energi i vort energisystem.

Andel ser meget positivt pa den netop udmeldte satsning fra regeringen med omfattende udbygning af
havvindmgller i Nordsgen, men denne proces tager desvaerre mange ar fra idéfase, og indtil havvindmellerne
bliver etableret. Andel vil gerne bidrage til en hurtig udbygning af vindenergi ved at starte en raekke @gvrige
energiproduktionsprojekter op allerede nu. Desuden ser Andel aben dgr-modellen som en mulighed for at etablere
komplementerende og dermed ekstra kapacitet, idet dette jo ikke er en del af de udbud, som Energistyrelsen
pateenker at gennemfgre. Derfor vil Andels havvindmglleparker i meget hgj grad bidrage til den grgnne omstilling
til gavn for miljget og forsyningssikkerheden.

Andel har udarbejdet denne ansggning i samarbejde med en af de mest erfarne vindprojektkonsulenter, COWI.
Dette er gjort for at fa en fyldestgarende og sa deekkende ansggning som muligt, sdledes, at vi er Klar til straks at

gd i gang med forunders@gelsen, s& snart vi modtager en tilladelse.

Havvindmglleparken kan blive idriftsat allerede i 2028/2029, hvis alt forlgber gnidningsfrit.
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2. Andel

2.1 Generelt om Andel

Andel er Danmarks ledende energi- og fibernetkoncern. Vi er et andelsselskab og en vaesentlig aktgr i den grgnne
omstilling, der drives via koncernaktiviteter og via en reekke datterselskaber. Andel er sat i verden for at skabe
veerdi for vores kunder og andelshavere. Vi skaber velfeerd og vaekst regionalt og i samfundet med vital
infrastruktur og fremtidssikrede energilgsninger. | Andel har vi fokus pa opbygningen af en steerk kerneforretning,
der favner hele veerdikeeden i energibranchen, startende med produktion af vedvarende energi over infrastrukturen
og sluttende med smarte Igsninger hos den enkelte energikunde.

Vi keemper for vores faelles gregnne fremtid, nar vi arbejder for CO2-reduktion, mere gren energi og lige digitale
muligheder for alle.

Andel tager et stort medansvar for den grgnne og digitale omstilling i Danmark via langsigtede investeringer. Vores
ambition er at indtage en central rolle i den greanne omstilling — bade ved at engagere os i produktion af vedvarende
energi og samtidig sikre et robust elnet, der er klar til den ggede maengde vedvarende energi og generelt stigende
elektrificering. Vi vil skabe fremtidens energilgsninger, sikre en fortsat udbredelse af fibernet og en smidig
overgang til e-mobilitet gennem etablering af en omfattende ladeinfrastruktur i hele landet, der inkluderer
lynladestationer.

Med henblik p& at Ilgse udfordringen med at sikre vedvarende energi, ogsa nar den ikke produceres, arbejder vi
pa opfarelsen af et energilager ved Ragdby pa Lolland. Pilotanlaegget er det farste af sin slags i verden, og
energilagring er en af ngglerne til at na det ambitigse mal om 70 % CO:-reduktion i 2030.

En anden made, vi kan hjeelpe den grgnne omstilling p& vej, er ved at intensivere arbejdet med at balancere
produktion og forbrug. Energi Danmark A/S’ kundeportefglie udger en markant del af Danmarks energiforbrug, og
selskabet har derfor bl.a. en afggrende opgave i at udvikle Igsninger, der kan flytte de store energikunders forbrug
til de timer, hvor den grgnne strgm produceres og pa den made udnytte den vedvarende energi bedst muligt.
Andel har 63,6 % ejerskab af Energi Danmark, hvilket giver mulighed for at samle kerneaktiviteter i relevante
datterselskaber og dermed @ge konkurrencekraften og vores muligheder for at opna synergier pa tveers af Andel-
koncernens selskaber.

2.2 Vindenergi i Andel

Andel har siden 2013 ejet 80 % af havvindmglleparken Rgdsand 2 i feellesskab med tyske RWE, der ejer 20 %.
Andel har hermed for nuveerende 166 MW offshore-kapacitet, men vores strategi og vision er at have minimum
1 GW inden udgangen af 2030 (og 3-4 GW i 2035), s& vi kan tiloyde samtlige 1,2 mio. forbrugere grgn strgm.

Andel bgd pa Thor-projektet sammen med Copenhagen Infrastructure Partners (CIP) og Scottish and Southern
Energy (SSE), men vandt ikke lodtraekningen. Endvidere er Andel med i Vindd-konsortiet (PFA, Pension Danmark

og Andel), som bliver ledet af CIP.

Andel vil veere en steerk spiller p& havvindmeglleomradet og har derfor styrket sin afdeling med anseettelse af
forelgbig to erfarne vindmgllefolk, Jens Hansen og Thomas Dalgaard.
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Jens Hansen, 61 ar

Civilingenigr
- MSc Mech Eng

Projektdirektar

Thomas Dalgaard, 51 ar

Civilingenigr
- MSc Mech Eng

Jens Hansen har veeret projektdirektgr for
havvindmglleparker i de sidste 23 ar. Jens
Hansen var med til at opfgre Middelgrundens
havvindmgllepark i 2000, og siden hen har han
via anseettelse i SEAS, DONG, DONG Energy,
Vattenfall, Deepwater Wind (USA) og Engie
(Frankrig) i forskellige projektfaser veeret

Thomas Dalgaard har arbejdet med onshore- og
offshore-vindmgller og projekter i mere end 25 ar.
Med anseettelser hos Nordtank Energy Group,
NEG Micon, Gamesa, Envision samt DNVGL og
gennem egen konsulentvirksomhed har han
veeret involveret i vindprojektudvikling,
vindmglledesign samt vindmgille- og

projektdirektar for: projektcertificering. | perioden 2018-2021 har han
arbejdet som projektdirektar og Portfolio
Manager i COWI "Wind and Renewables” i en
afdeling med 30 ansatte og mere end 50 aktive

projekter.

- Middelgrunden (DK)

- Samsg (DK

- Barrow (UK)

- Walney 1 (UK)

- Walney 2 (UK)

- Horns Rev 1 (Reparationsprojekt) (DK)
- West of Duddon Sands (UK)

- Block Island (USA)

- Horns Rev 3 (DK)

- Moray East (UK)

At vaesentlige projekter kan nsevnes:
Projektcertificering
- Gun Fleet Sands II/
- Walney
- Gwynty Mor
Turbinedesign:
- NEG Micon (Vestas 1- 3 MW)
- Siemens (2 - 6 MW)
- Gamesa (G10X)
Onshore project development:
- Mijgs (60 MW og Kollsnes 30 MW)

Som der fremgar ovenfor, har Jens Hansen stor
erfaring i at lede en projektorganisation inkl. et
radgiverteam i alle projektets faser

Jens Hansen og Thomas Dalgaard har saledes stor erfaring med projektgennemfgarelse inkl. det at lede et team
bestadende af diverse rddgivere gennem savel forundersggelse samt selve konstruktionsprocessen.

Herudover har Andel en raekke gvrige medarbejdere med teknisk, gkonomisk og juridisk baggrund bl.a. erfarne
kompetencer fra koncernradgivning samt seniorjurister, der har arbejdet med projekterne Thor havvindmgllepark
og Vindgd i flere &r samt tidligere veeret eksterne radgivere for vindmglleinvestorer. Andel er en steerk spiller pa
havvindomradet og vil naturligvis opmande vindkraftafdelingen, nar vi opnar forundersggelsestilladelser. | selve
konstruktionsfasen vil Andel have en erfaren havvindmglleaktgr med som samarbejdspartner.

2.3 Andels Finansielle Kapacitet

Andel er en solid og velkonsolideret koncern, der ogsa i det seneste regnskabsar, 2021, opnaede fornuftige
resultater bade strategisk og @konomisk. Koncernens nettoomsaetning for 2021 udgjorde 56,3 mia. kr. og
koncernens egenkapital udgjorde med udgangen af 2021 i alt 37,3 mia. kr. med en soliditetsgrad pa 38,0 %. Aret
2021 var et ekstraordineert ar, hvor eksterne faktorer pavirkede og udfordrede Andel, energibranchen og vores
samfund generelt — saerligt den ekstreme volatilitet pa energimarkederne og den fortsatte COVID-19 pandemi
skabte udfordrende betingelser. Andel ejer 5 % af @rsted-koncernen og er saledes pavirket af udviklingen i
barskursen for @rsted-aktien.

Andels resultat for 2021 skal bl.a. ses i lyset af den omfattende transformationsproces, Andel er i gang med —
herunder seerligt integrationen af Radius Elnet A/S og Qrsted A/S’ privatkunde- og udelysforretning, der blev
overtaget i september 2020. Arsregnskabet for 2021 er séledes pavirket af en raekke engangsomkostninger, der
er forbundet med integrationen af de tilkebte forretningsaktiviteter. Resultat far afskrivninger, EBITDA for aret var
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pa 2 mia. kr. Resultatet far skat er ekstraordinaert pavirket negativt af udviklingen pa @rstedaktien i 2021 med 8,5
mia. kr. Efter nedregulering udger arets resultat far skat for 2021 -8,2 mia. kr. imod et overskud p& 10,5 mia. kr. i

2020.

Hoved og negletsi

Hoved- og nagletal - udvalgte highlights

Nettoomsaetning

56,3 i...
7,6

Resultat fer ofskrivninger
(eBiToA)

2,0 L.
0,9 -

Arets resuftat

-8,3 L.
10,7 ..

Egenkapital

37,3 %
bbby ...

Investeringer

2,5 L.
2,0 e

Gennemsnithigt antal medarbejdere
[ — e

a)

Transformation 207 29 20

Antal private el
o9 noturgos-
kunder

Antal
lyspunkter

200 470,300 1171000

140,000 141.200 280.000

Udwikling 1 antal

lodepunkter | det

offentlige lode-

netvoerk 575 1000 2700

Antal

netkunder 3BTEE1 393.6885 L&64395

Antal

fiberkunder M2.400 1561.700 259.000

Antal
medarbejdere
(gns) BB 998 1993

Andel-koncernen er vokset kraftigt over de seneste ar — bade organisk og gennem strategiske tiltag. Andel star
pa et solidt fundament for fremtidig veekst og konsolidering inden for koncernens tre forretningsomrader:
energiproduktion, infrastruktur og kundelgsninger.

The group’s development over the past five years

andel

The group’s development over the past five years
can be described by these financial highlights:

er

Netpr s for the year
Net profit/loss for the year, exct. valve

of @rsted shares

Explanation of financial ratios

The financial ratios have been prepared in
accordance with “Recommendations and Ratios™
of CFA Society Denmark. The financial ratios
have been calculated as follows:

Gross margin ratio =

Proft margn

Retum oncopital
emploged

Yderligere dokumentation for Andels finansielle kapacitet fremgar af arsrapporterne for 2019, 2020 og 2021 som
er vedlagt denne ansggning.
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3. Projektforslag

3.1 Projektbeskrivelse
Andel gnsker at opfgre en havvindmgllepark pa 495 MW syd for Sgnderbjerg pa Anholt.

Havvindmglleparken vil besta af 33 vindmgller. For at minimere den visuelle pavirkning har vi valgt at placere dem
sa langt fra kysten som muligt og stadig have et fornuftigt projekt. Den farste reekke af vindmgller er placeret ca.
7 km fra kysten og vil straekke sig til 15 km fra kysten. Vi har i basislayoutet valgt en 15 MW mglle med en rotor
diameter p& 236 m.

3.11 Placering, areal og kapacitet
Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 vil blive placeret syd for Anholt. Arealet for omradet er 54 km? og vil besta af 4
raekker placeret henholdsvis ca. 7-15 km fra kysten. Den nye vindmgllepark vil veere pa ca. 495 MW.

Siemens vil have en SG 11.0-200 DD (11 MW og 200 m rotor diameter) til radighed i fald en 15 MW-mglle — mod
forventning — ikke kan accepteres ca. 7 km fra kysten. Det kan ogsa vaere muligt at opsaette mindre Vestas magller
i de farste raekker, safremt den visuelle pavirkning vurderes hgj. Det vil sige, at projektet kan indeholde en
kombination af forskellige mgllestarrelser fra Vestas eller Siemens Gamesa. Andre mglleleverandgrer kan
naturligvis ogsa komme i betragtning.

Baseret pd miljg- og planmaessige forhold samt havbund og geologiske forhold, og en analyse af mulige til-
slutningspunkter, har Andel sammen med Andels konsulenter udarbejdet det mest optimale layout. Som ud-
gangspunkt placeres mgllerne optimalt i forhold til hovedvindretningen under hensyntagen til miljg- og hav-
bundsforhold. De undersggte omrader og havvindmelleparkens layout er vist i Figur 3-1 og Figur 3-2. Koordi-
naterne af omradet og kabelkorridoren findes i Bilag A.

Legende

A vindmlle layout
B 1 projektomrade

Figur 3-1  Layout af Sgnderbjerg Havvindmagllepark 2
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Legende
3 Iprojektomréde

Figur 3-2 Layout med koordinator for Sgnderbjerg Havvindmagllepark 2 projektomréade.
3.1.2 Potentielle havne

Introduktion

Havne er ngdvendige i forbindelse med udvikling og etablering og fjernelse af en havvindmagllepark. Det starter
under udviklingsfasen med forundersggelser over fabrikation, installation, O&M og nedlukning. Dette afsnit
praesenterer de potentielle havne, hvor aktiviteter som pre-assembly muliggar samling af komponenter, inden de
udskibes og O&M-aktiviteter for den valgte havvindmgllepark. Kun danske havne tages i betragtning for at beholde
lokalt indhold, men udenlandske havne kunne ogsa bruges som mellemlandingshavn, hvis de udvalgte, ikke er
tilgeengelige.

Sociale og gkonomiske fordele

Havne er generelt placeret i neerheden af erhverv, som kan nyde godt af havvindmglle-aktiviteterne. | de fleste
tilfeelde tiltreekker havvindmaglle-projekterne andre relaterede aktiviteter (blandt andet fremstilling, vedligeholdelse,
reparation og logistik), og erhvervsklyngerne udvides og diversificeres.

Da O&M-havne skal opfylde tekniske krav, er diskussioner med udviklere for det meste kommercielle. At vaere en
offshore-vindbase betyder, at der etableres en palidelig komponentforsyning og -opbevaring. O&M-aktiviteter vil
ogsa bidrage og gare det muligt for yderligere gkosystemer af store og mindre virksomheder, samt at kvalificeret
arbejdsstyrke trives.

Pre-assembly (Udskibningshavne)

De grundlzeggende havnekrav er baseret pd afstand fra havvindmeglleparken, handtering af komponenter
(starrelse, veegttransport og opbevaringskrav), forventede skibe og ogsa egenskaber fra havne, der har betjent
tidligere projekter. Det forudseettes, at installationsfartgjet skal transportere turbinekomponenter fra en
udskibningshavn, og derfor er det kun stgrre danske havne med en rute, der ikke er begreenset af frihgjder pa
broer, der tages i betragtning. Feeder skibe eller pramme kunne veere en mulighed, hvis ingen af de valgte havne
er tilgeengelige, selvom de ikke foretraekkes grundet hgjere vejrlig nedetid.
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Tabel 3-1

Egenskaber

Frederikshavn
Havn

Esbjerg Havn

Screening af pre-assembly (udskibningshavne)

Aalborg Havn

Aarhus Havn

andel

Grenaa Havn ‘

Lindg Odense
Havn

tilgaengelighed.

Navigation Gode forhold, Gode forhold. Brugt til lignende | Navigations- Brugt til lignende | Gode forhold
(Adgang til havn og |indgangsbredde |Vanddybde op til | formal tidligere, | egenskaber formal tidligere, | Smal adgangs-
kaj, vendecirkel, kan veere en 9,3 m. men bgr under- | velegnet til men kan veere kanal.
frigange og dybde) | udfordring for de sgges for frem- | meget starre begreaenset til

starste vinger. tidige fartgjer. fartgjer. fremtidige

fartgjer.

Opbevaring Acceptabelt op- | Stort opbe- Brugt til lignende | Acceptable for- | Acceptabel op- | Stort opbe-
og kaj bevaringsareal, |varingsareal og |formal (Bladt) hold. Neermere | bevaringsareal varingsareal og
Oopbevaringsomré | Stor baereevne kajleengde. far. undersggelse er |og kajlaengde, kajleengde.
de, kaj lzengde og | 09 potentiale for | Dedikeret flek- ngdvendig for at | med lgbende Dedikeret
dybde) yderligere sibel terminal. bekreefte egnet- | udvidelse fleksibel terminal.

udvidelse. hed til formal og

Andre

(Tidligere erfaring
indenfor offshore

Bruges ikke til
havvind. men
bruges til Olie og

Lokal arbejds-
styrke og for-
syningskaede.

Lokal arbejds-
styrke og
forsyningskeede

Ingen erfaring
med offshore-
industrien, men

Stor erfaring

indenfor havvind.

Lokal arbejds-

vind, lokal & Gas og Stor erfaring (Siemens & Bladt | indenfor stgrre | styrke. O&M Vestas & Bladt
forsyningskeede og | nedtagning af indenfor havvind. | industrier) by- og industri- | base for Anholt. | fabrik.
arbejdsstyrke) skibe. Valmont SM center.

(tdrne) MHI

Vestas

Lokal arbejds-
styrke og for-
syningskaede.

O&M service havne

Den umiddelbart bedst egnede kandidat er Grenaa Havn.

Det forventes, at udvikler og OEM yderligere vil undersgge den kommercielle interesse og andre faktorer, der
styrer beslutningen om O&M-basen.

3.1.3

Tekniske Nggletal

Tekniske nggletal for Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2

Areal Vindmalle Vindstyrke Kapacitet Vanddybde Potentielle Net-
[km2] [m/s]* [MW] [m] tilslutningspunkter
54 236m-15.0 MW 9.70 - 9.74 495 24-33 Sl
) ) ) 150 kV
Vindressourcer energiproduktionssammenfatning
Antal Effektteethed proBdr::(tt?on Skygge- Tekniske prc,)\lde:tkc;i-on Kapacitets-
i - 2 0, 0, 0,
Vindmagller [-] [MW/km?] [GWhy] tab [%] tab [%] [GWhiy] faktor [%]
33 9.1 2596.6 6.7 8.9 2206.1 50.8

1 Source: EMD-WRF Europe+ (ERAS5) - Copyright (c) - EMD International A/S, 2019. Distribution through EMD and windPRO.
This dataset uses ERA5 which is being developed through the Copernicus Climate Change Service (C3S). Data processing and
distribution for ERAS is carried out by ECMWF.
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3.14 Baggrund for udveelgelse af site

Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 er beliggende i en generel anvendelses zone, som vi mener er egnet til formalet.

Den indledende screening af alle potentielle sites i Danmark for ben dgr-ansggningen er baseret pa indsamling
og analyse af data inden for alle omraderne. Hovedvaegten har veeret at minimere de miljgmeaessige pavirkninger
specielt med respekt for Natura 2000, samt tage hensyn til militeere omrader, skibstrafik m.m. Data vil som et
minimum indeholde vinddata, havdybde, analysen af havbundsforhold, det mest oplagte tilslutningspunkt,
kortleeggelsen af kabeltracérne for array og eksportkablerne samt vurderingen af de miljgmaessige forhold.
Nedenstdende proces er ngje fulgt og Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 blev rangeret hgit ift. de miljg- og
planmaessige forhold samt vindressourcerne, m.v.

FINSCREENING AF

UDVALG AF DE

BRUTTO LISTE MEST LOVENDE DEN UDVALGTE ANS@GNING MED
GROV SCREENING AF BESKRIVER SITES MED S@NDERBJERG ANBEFALING TIL
HAVVIND SITES | DANMARK EGENSKABER MINDST HAV- FORUNDERS@GEL
FOR HVERT SITE PAVIRKNING VINDMﬁléLEPARK SER

3.15 Geologiske og Geotekniske forhold

Geologi:

P& baggrund af GEUS” havbundssedimentkort og naermeste boringer, kan de gvre lag i projektomradet (benaevnt
som Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2) forventes at besta af dyndet sand (Figur 3-3), samt i den vestlige ende, at
bestd af sand og grus og groft sand. Regionale studier (GEUS, Orbicon 2011) indikerer at der i det centrale
Kattegat findes forholdsvis tykke aflejringer af senglaciale marine sedimenter, med maegtigheder pa op til omkring
100 meter. Figur 3-4 viser et stiliseret geologisk profil fra det centrale Kattegat, udarbejdet omkring 15-20 kilometer
sydast for Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2. De senglaciale marine sedimenter bestar af ishavsler fra det yngre
Yoldia ishav, aflejret under Weichsel istiden (Figur 3-5). Over disse aflejringer, findes Holocene marine bassin
sedimenter (Figur 3-4) bestdende af silt og sand, aflejret i det tidlige Holocen, under de post glaciale
transgressioner der har fundet sted i det centrale Kattegat (Figur 3-5).

Der findes en enkelt boring i den vestlige del af Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2, samt en reekke boringer
umiddelbart gst og syd for omradet (Figur 3-3).

Boring med DGU nr. 561114.1 findes i den vestlige del af omradet, og nar en dybde af 4,92 meter. Denne boring
bestar af postglacialt saltvandssand fra 0 meter til bunden af boringen i 4.92 meters dybde. Boring med DGU nr.
561111.1 findes bare 75 meter gst for omradets gstlige afgreensning og nar en dybde pa 5.74 meter. Denne boring
bestar af postglacialt saltvandssand fra O til 3.45 meter, senglacial saltvandssilt fra 3.45 meter til 4.4 meter og
senglacialt saltvandsler fra 4.4 til 5.74 meter.

Boring med DGU nr. 561115.11 findes 250 meter gst for omradets gstlige afgraensning og nar en dybde pa hele
229.6 meter. Denne boring bestar af saltvandssand fra 0 til 6 meters dybde. Fra 6 meter til 79.5 meters dybde,
findes senglacial saltvandssilt og fra 79.5 meter til 95.04 meters dybde, findes senglacialt saltvandssand. Fra 95
til 146 meters dybde findes interglacial saltvandsler og sand, og i 146 meters dybde findes glacialt moreeneler til
boringens bund i 229.6 meters dybde.

Boring med DGU nr. 561115.3 findes umiddelbart syd for omradet og nar en dybde af 5.9 meter. Denne boring

bestar af postglacialt saltvandssand fra O til 1.84 meters dybde. Fra 1.84 til bunden i 5.9 meters dybde, findes
vekslende lag af postglacialt saltvandssand og saltvandsler.
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Boring med DGU nr. 561115.4 er ogséa taget umiddelbart syd for omradet og nar ligeledes en dybde af 5.9 meter.
Denne boring bestar af postglacial saltvandsler fra 0 til 2 meters dybde. Fra 2 meter til 4.13 meters dybde, findes
vekslende senglaciale saltvandslag og fra 4.13 til bunden i 5.9 meters dybde, findes senglacialt saltvandssand.
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Figur 3-3 Havbundssedimentkort fra GEUS med boringer (bl cirkler) og geofysiske surveys (bla
linjer) Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 omradet er markeret med rgd outline.

Glaciale morzeneaflejringer ma forventes at ligge dybt inden for omradet, som det er indikeret pa Figur 3-5 og af
den dybe boring gst for omradet, DGU-boring nr. 561115.11, der har glacial moraene forekommende i 145 meters
dybde. Ligeledes méa grundfjeld ogsa forventes at ligge dybt inden for omradet. Grundfjeldet forventes at besta af
ler og kalk fra Kridt tiden (Figur 3-5). Disse aflejringer ligger imidlertid sa dybt, at de ikke forventes at have
indflydelse pa fundering at havvindmeller i omradet.

Den marine rastofdatabase (MARTA) indeholder et geofysisk survey indenfor Sgnderbjerg Havvindmallepark 2,
foretaget i 2011 i forbindelse med rastofundersggelser i omradet (Tabel 3-2). Datadeekning er meget begreenset,
og 11 seismiske linjer findes inden for omradet (Figur 3-3), med en linjeafstand pa op imod 2 kilometer, og uden
noget data i den nordlige del af omradet. Senderbjerg havvindmgllepark 2 ligger godt 11 kilometrer nordvest for
Hesselg havvindmgllepark, der blev undersggt med Multikanals UHR seismik tilbage i 2020, og med en
datateethed pa 250 meter. Dette dataszet giver et detaljeret billede af den centrale del af Kattegat, og er ogsa en
indikator for geologien i Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2. Figur 3-6 viser et seismisk profil fra dette survey.
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Kattegat geologisk profil
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Figur 3-4  Stiliseret geologisk profil fra den centrale og dybeste del af Kattegat. (GEUS, Orbicon 2011).
Den centrale og Nordgstlige (hgjre) del af profilet ligger ca 20 km sydgst for Sgnderbjerg
Havvindmagllepark 2. Profilet illustrerer lag af senglacialt marint sediment ned til omkring
100 meter under havbunden, overlejret af Holoceent marine sediment.
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Figur 3-5  Stratigrafisk skema med geologiske heendelser, aflejringsmiljg og kronostratigrafi, af
aflejringerne vist pa Figur 3.4, for aflejringer i det centrale Kattegat.

Tabel 3-2  Geofysisk survey indenfor omradet

Survey navn

Arstal for indsamling

Geofysiske instrumenter

ANHOLT_SYD_R3_NST 2011

2011

Sparker - Single Beam - Chirp - SSS

Der er ikke fundet offentlige rapporter for de seismiske surveys, men data kan erhverves gennem GEUS. Dog
findes rapporten 'Marin rastof- og naturtypekortleegning i Kattegat og vestlige @stersg 2011' om regionale studier
i omradet (GEUS, Orbicon 2011). Heri er der enkelte eksempler pa tolkning af udvalgte data i Kattegat.

Da der er begreensede data fra omradet, vil en geologisk vurdering veere behaeftet med et behov for indsamling
af yderligere data, for at klarlaegge de geologiske forhold i omradet. Det er vigtigt at fa undersggt dybden af de
senglaciale marine lerlag, der ma forventes at vaere den primeere sedimenteere aflejring i omradet. Undersggelser
fra Hesselg vindmgllepark, viser at disse aflejringer ofte har en meget lav styrke (se afsnittet om Geoteknik), og
det méa forventes at dette kan skabe udfordringer for funderingen pga. blgde lag. Ferend dybden af de senglaciale
marine lerlag er kortlagt er det sveert at vide om det er potentielt er kritisk. Ved at f& indsamlet nye geofysiske og
geotekniske data (se Anbefalinger) kan omradet bedre kortleegges og anbefalinger i forhold til funderingstype
samt placering af turbiner kan gives ud fra en geologisk model.
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Figur 3-6  Linje HAM2322P0O1.2D-UHHR Na6_019 seismisk profil (vest-gst gaende profil) ca. 11 km
sydvest for den centrale del af Sgnderbjerg Havvindmagllepark 2 omradet. Profilet er tolket i
forbindelse med Hesselg OWF-omradet undersggt tidligere for geofysiske og geotekniske
forhold (fra Fugro Geophysical Results Report, 2021).

Batymetri:

Havdybden indenfor interesseomradet er relativt ensartet og varierer fra ca. 25 m til 36 m, generelt lavest i den
sydlige del og dybest i den nordlige del. Som det ses pa Figur 3-7 er havdybden ret ensartet (ens lysebla farvekode
mellem 30-40 m), hvor der ikke er observeret dybe marine kanaler eller lignende indenfor omradet.

Havbunden hvor havvindmgllerne gnskes placeret, er af GEUS indikeret til at bestd af dyndet sand og sand.
Imidlertid geelder kortleegningen af havbundssedimenterne fra GEUS kun til en dybde af typisk 1-2 m og de
farnaevnte geotekniske og geofysiske undersggelser naer Hesselg giver et godt indblik af, hvilke aflejringer der
kan forventes at treeffes under havbunden pa starre dybder.

De to naermest liggende boringer pa omradet (DGU nr. 561115.11 og DGU nr. 561115.3) og boringen i den sydlige
del (DGU 561114.1) viser alle, overordnet postglacialt saltvandssand ned til ca. 6 meters dybde under havbunden,

inden der kommer lerede aflejringer.

Selvom der umiddelbart er mindre variation i havdybden indenfor omradet, vil en Multibeam batymetrisk under-
sggelse kunne praecisere havbundsforholdene og ggre det nemmere at udveelge de mest optimale placering af
havvindmgllerne indenfor Sgnderbjerg Havvindmgallepark 2 omradet.
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Figur 3-7 Batymetrisk kort fra GEUS database. Sgnderbjerg Havvindmagllepark 2 er afgreenset med
rgde linjer (nord for ligger Anholt).

Geoteknik:

Havdybden er meget ensartet med mindre variationer, men det vil vaere at foretraekke at der indhentes detaljeret
baymetri for omradet til planleegning af fundering. Ved at foretage den neevnte multibeam batymetriske
undersggelse kan funderingstypen mere preecist vurderes. En Igsning med monopeele vil veere det mest oplagte
pa denne havdybde, mens en lgsning med jacket ikke kan udelukkes. Udfordringen med monopeele kan veere,
hvis der er dybe blgde sedimenter som ggr at leengden af monopaelen kommer ud over graensen for hvad der kan
lade sig at gere, eller er gkonomisk rentabelt. Derfor kan der som alternativ foreslds en mulighed med
flydefundamenter, som skal kunne forankres p& 30-40 meters dybde. Denne mulighed krsever naermere
undersggelse af designet.

Udover batymetrien er det yderst vigtigt at kende de geotekniske styrkeparametre i lagene for at kunne
konkretisere funderingstypen for omradet. Der er for nyligt foretaget geofysiske og geotekniske undersggelser i
Hesselg omradet af henholdsvis Fugro og Gardline. Den vestlige afgreensning af Hesselg omradet ligger ca. 10-
15 km sydgast for Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 omradet. Den nordlige del af Hesselg omradet ligger ca. 11
km sydgst fra Sgnderbjerg Havvindmellepark 2 omradet og her findes der tilgeengelige geotekniske boringer med
styrkeparametre malt ned til 70 meter under havbunden mange steder. Omradet er her karakteriseret ved at have
lerede og siltede aflejringer med lave styrker, generelt ned til 40 m under havbunden. Den nordligste boring i
Hesselg omradet (CB9-BH), som ligger teettest p& Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 omradet nér ligeledes ogsa
farst aflejringer med stor styrke omkring 40 m. De gverste 22 m i CB9-BH udggres af postglacialt ler og silt med
meget lave styrker. Herunder findes postglacialt ler med lave-mellem styrker ned til 40 m, mens der fagrst fra 40 m
findes glaciale aflejringer i form af moraeneler med hgje styrker ned til 70 m. Der er endvidere foretaget CPT (Cone
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Penetrating Test) i Hesselg omradet, hvoraf den nordligste (teettest p& Segnderbjerg Havvindmgllepark 2) kaldet
CPT26 er taget med som eksempel. Den nar en dybde af 37 m og har lave styrker af holocaent ler ned til 15 meter
under havbunden. Fra 15-22,5 m er der ler med medium styrker i postglacialt ler. Fra 22,5 m til 27 m er der medium
til hgje styrker af postglacialt ler.

Baseret pa de nyere geofysiske og geotekniske undersggelser i forbindelse med Hesselg, ma det forventes at der
ved Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 ogsa treeffes lerede og siltede aflejringer med lave styrker ned til 40 m
mange steder. Lokalt kan hgjere styrker godt opnas i aflejringerne hgijere i stratigrafien, som det f,eks. ses i CPT26.
Der ma dog som udgangspunkt forventes at veere svaere funderingsforhold, da specielt den nordlige del af Hesselg
omradet efter resultaterne fra de geofysiske og geotekniske kampagner, viste bladbundsforhold med ler og silt i
store dele af omradet og til store dybder.

Derneest findes DGU-boring nr. 561115.11 umiddelbart gst for Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 omradet, der
under de gverste 6 meters sandede aflejringer viser siltede aflejringer ned til ca. 80 meters dybde. Der er ikke
fundet styrkeparametre malt i disse aflejringer, men baseret p& de nyere geofysiske og geotekniske undersggelser
ved Hesselg, ma de siltede aflejringer i denne boring forventes at veere tilhgrende de samme aflejringer, der ogsa
findes ved Hesselg, og dermed ogsa at veere blgde i en mindre eller stagrre del af sektionen.

Borings-CPT par fordelt over interesseomradet vil kunne hjselpe med at vurdere omradet som helhed (se naermere
beskrivelse under 'anbefalinger'). Det er ligeledes vigtigt at f& lavet et soil-province map, der viser udbredelsen af
lagtyperne i omradet. Bliver dette kortlagt mere detaljeret, kan del-omrader opstilles med en kategorisering af
jordbundsforholdene. Endvidere vil tykkelsen af de geologiske enheder veere vigtig at kortlaegge ud fra geofysiske
forundersggelser (boringer og seismik). Det kan i denne sammenheeng ikke udelukkes at moraeneknolde med
moraeneler, indeholdende hgjere styrker, lokalt kan ligge hgjere i omradet. Moraeneknolde er i hvert tilfeelde
markeret pad GEUS havbundssedimentkort omtrent startende fra 7 km vest for omradet og gdende mod vest.

Eksportkabelrute

Den foreslaede eksportkabelrute Igber fra Sgnderbjerg Havvindmagllepark 2, ca. 45 kilometer sydvest til Djurslands
gstkyst, med llandfgrings lokation i Alebugt umiddelbart nord for Grenaa (se Figur 3-8). Ved Sgnderbjerg
Havvindmgllepark 2 (leengst havveerts) befinder eksportkabelruten sig, ifelge GEUS havbundssedimentkort, i
sand, mens ruten leengere kystvaerts (mod sydvest), gar gennem sandede havbundssedimenter med en hel del
moraeneneaflejringer (moraeneknolde) indeholdende bade moraeneler, ler samt grus og groft sand. Teettest pa
kysten gar eksportkabelruten hen over sedimentzert grundfield (mest kystneere ca. 1.5 kilometer), som kan veere
hard kalk med flinthorinsonter. Der ma i de sandede omrader forventes stgrre sedimenttransport hen over
eksportkablerne. Dette kan medfgre mulig gget installationsdybde til falge. Kablet forventes pa omtrent halvdelen
af straekningen at kunne spules ned (hvor der er sand/dyndet sand, se Figur 3-8). Eksportkabelruten gar imidlertid
henover stgrre omrader med moraene/diamikt (moraeneknolde) som kan indeholde starre blokke og generelt veere
sveerere at spule ned i. Derfor kan der i de omrader (markeret med mgrkebrunt pa Figur 3-8) forventes sveerere
forhold for nedspuling, men dog en mindre sedimenttransport henover disse. Der kan ogsé forventes udfordringer
teet pa kysten i forhold til de harde kalk og flinthorisonter. En boring (DGU nr. 561020.10) pa 0.9 m, ca. 1 km fra
kysten ved Grenaa teet ved den foresldede kabelrute, bekreefter at der ligger Danien kalk og flint helt op til
havoverfladen.

Der bgr indsamles Sub-Bottom-Profiler data (SBP) med en indtreengnings dybde pa 10-15 meter under havbunden

med en oplgselighed pa maksimalt 0.3-1 m. Denne type data bruges til at fastsla forholdene umiddelbart under
havbunden, og er ngdvendige i forbindelse med kabelinstallationen.
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Figur 3-8 Eksportkabelruten fra Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 i nordgst, til Alebugt pa Djurslands
gstkyst i sydvest, umiddelbart nord for Grenaa. Ruten er ca 45 kilometer lang og passerer en
raekke forskellige havbunds sedimenter.

Grenaa

Anbefalinger:

Grundet de sparsomme maengder data indenfor omradet anbefales det at foretage en reekke geotekniske
undersggelser samt indsamle et teettere grid af seismiske data for at kunne lave en mere detaljeret geologisk
kortlaegning, forsta styrkeparametrene i lagene og lokalisere eventuelle geo-hazards.

Afhaengig af tids- og udviklingsplanen for havvindmeglleparken er der forskellige fremgangsmader det kan bruges.
Indledningsvis anbefales det at indsamle data fra nogle f& geotekniske boringer og et groft grid af seismiske data
(reconnaissance survey) med linjeafstand pa ca. 1000x1000 meter. Dette vil give en forstaelse for om forholdene
til at udvikle en vindmgllepark er til stede. Dernzest vil det forud for en eventuel anleegningsfase, veere
anbefalingsveerdigt at lave et mere detaljeret seismiske survey i og omkring de planlagte vindmgller. Indenfor
layout omradet anbefales det at lave et detailed design survey til brug for fundering og kabel installation. Afhaengig
af skonomi, tid og lokale geologiske forhold, kan et detailed design besta enten af et taet grid af seismiske linjer i
hele omradet med ca. 250x500 meters linjeafstand, eller et mere fokuseret grid kan laves i sékaldte survey
korridorer fokuseret omkring vindmglle-positionerne. En survey korridor vil besta af en centerlinje gaende igennem
hver vindmglle-position (fra reconnaissance surveyet) og et antal wing-linjer, oftest 3 til 5, pa hver side af
vindmglle-positionerne med en linje afstand pa omkring 100 meter. Krydslinjer kan for eksempel indsamles med
1000 meters linjeafstand, med 500 meter til neermeste krydslinje fra reconnaissance surveyet, saledes at den
totale linjeafstand af krydslinjer bliver maksimalt 500 meter. Sejllinjerne bgr sa vidt det er muligt, g& igennem hver
wind turbine generator (WTG) position i det foresldede layout, helst fra to vinkler (krydslinjer). For at veere sikker
pa at de geofysiske signaler nar en tilstraekkelig indtreengningsdybde til at kunne fastsla forholdene i hele
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funderingsdybden, anbefales det at anvende multikanals UHRS seismik, med en fokuseret indtreengningsdybde
pa minimum 40 til 60 meter under havbunden, med en oplgselighed pa ca. 1 meter ved ca. 50 meters dybde. Hvis
man gnsker at fremskynde processen, kan denne type survey udfgres i den indledende fase dog med starre
omkostninger end et reconnaissance survey.

Derudover anbefales det samtidig at indsamle Sub-Bottom-Profiler data (SBP) med en indtraengnings dybde pa
10-15 meter under havbunden med en oplgselighed pd maksimalt 0,3-1 m. Denne type data bruges til at fastsla
forholdene umiddelbart under havbunden, og er ngdvendige i forbindelse med kabel installation.

Sidelgbende med de seismiske undersggelser, anbefales det ogsa at der foretages havbundsundersggelser, af
typen Side Scan Sonar, Multibeam batymetri samt Backscatter. Disse bruges til at bestemme havbundens
beskaffenhed, samt til at identificere objekter pa havbunden, bade antropogene og naturlige. Det anbefales
ligeledes at indsamle shallow seismik med en passende oplgselighed deekkende ned til 10 m under havbunden
langs eksportkabelruterne, for at minimere risikoen for starre sten og blokke afsat i potentielle moreeneaflejringer
og pa havbunden. Man bgar fokusere pa at foretage disse undersggelser sa teet pa land som muligt, s& der opnas
en sé god datadaekning som muligt med ilandfarings lokationerne.

For at lave en vurdering af styrkeparametrene i sedimenterne under havbunden anbefales det at udfgre 2-4
borings-CPT par (Cone Penetrating Test) bredt fordelt over interesseomradet. Borings-CPT par er en kombination
hvor der kernebores fra havbunden og CPT udfgres inden for 2 m fra borehullet. Boringer giver oplysninger om
geologien og CPT giver oplysninger om styrkeparametrene. Boringer skal placeres i skaeringspunkterne mellem
udvalgte seismiske linjer og saledes at layout omradet er jeevnt daekket. Dette vil give vigtig information om lagene
under havbunden og kritisk information for vurdering af den optimale funderingstype. Samtidig kan boringer
korreleres til de seismiske data og en integreret geologisk model kan udarbejdes for omradet.

Det anbefales ligeledes at udfgre et Unexploded Ordnance survey (UXO survey) med henblik pa at identificere
potentielle u-eksploderede granater og bomber fra tidligere veebnede konflikter i omradet. Disse vil potentielt
udggre en fare i forbindelse med installation af savel fundamenter, WTG’er samt kabelinstallation.

Et detaljeret program for geotekniske undersggelser og geofysisk survey design vil blive udarbejdet efter tildeling
af licens.

Pavirkninger af forundersggelser

For projektet overordnet, vil nye data blive brugt til at justere placering af fundamenterne og eksportkabelruten.

| forbindelse med indsamlingen af geofysiske seismiske surveys og geotekniske data vil der vaere nogen stgj samt
forstyrrelse af havbunden. Fgr de operationelle forundersggelser igangseettes bgr derfor et neermere studie af
disses pavirkninger af miljget udfgres. Dette omhandler modelleringer af stgjniveau og udbredelse — og dettes
pavirkning pa relevante dyrearter samt analyse af pavirkninger af forstyrrelser af havbunds flora and fauna. Hvis
nadvendig vil potentielle afvaergeplaner blive foreslaet. Det kan for eksempel veere ngdvendigt at have marine
observatarer ombord pa skibene til at holde gje med marine dyr i omradet. Det anbefales, at disse
miljgundersggelser igangsaettes tidligt i projektfasen.

3.1.6 Nettilslutning
Andel og Energinet skal drgfte kommende nettilslutning af parken til transmissionsnettet. Det er sandsynligt at
150 kV transformerstationen Astrup vil blive udpeget nord for Grena.

Vindmgllestrammen fra de 33 vindmgller samles i 5 grupper 66 kV sgkabler, der fgres til off-shore 66/220 kV

transformerplatform. Der etableres 220 kV sg-kabler, der fgres i land til on-shore vindmglle station, hvor der
steppes ned fra 220 kV til 150kV speendingsniveau. Herfra fares strammen til Astrup 150 kV busforbindelse.
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Det generiske elektriske fordelingsanleeg vil bestd af falgende hovedkomponenter, som er skematisk
anskueliggjort i Figur 3-9 og Figur 3-10.
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Figur 3-10 Elektrisk topologi
> 5 grupper vindmgller med 6-7 mgller i hver gruppe er forbundet med 66 kV-sgkabler (arraykabler).
> En offshore transformerplatform med 66/220 kV transformer
> 1 x 220 kV eksport sgkabler, som forbinder vindmglleparken med vindmglleparkens egen transformerstation.
> Vindmglletransformerstation:

o 220 kV-koblingsanleeg, evt. i bygning

o 150/220 kV-transformere

o 220 kV-shuntreaktorer (permanent kompensering)

o 220 kV-koblingsanlaeg, evt. i bygning

o Kontrolbygning samt elektrisk & mekanisk hjeelpeudstyr

o SCADA, kommunikation og advarselssystemer

o Eventuelle harmoniske filteranlaeg
> 150 kV-kabelforbindelse til eksisterende hovedstation Astrup

> Udvidelse af Energinets eksisterende transformerstation:
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o 150 kV-kabelfelt
o Udvidelse af eksisterende 150 kV-samleskinne

o Udstyr til maling af overfart energi

andel

Et forelgbigt arrangement for nettilslutningen fremgar af efterfglgende kort (Figur 3-11), hvor en neerkystplacering

af vindmglletransformerstationen er antaget med ca. 49 km 220 kV-kabelsystemer til Energ
Astrup.

inet transformerstation

Placeringen af anleeggene er selvsagt indikativ og skal udvikles mere detaljeret efterfglgende, hvor iseer place-

ringen af vindmaglletransformerstationen og landindtaget skal fastlaegges i en tidligt fase af

N

*

projektudviklingen.

Offshore transformerstation

Cable lageéa

Gre

Onshore transformerstation

30 km

Figur 3-11 Situationsplan - elektriske anleeg

Sgkablerne 66 kV vil veere en 72,5 kV 3-lederkonstruktion med integreret fiberoptisk
kommunikationskabel og udfgrt med et ydre lag af stilarmering for at sikre tilstraekkelig
mekanisk styrke for udlsegningsoperationen. Ledertvaersnittet vil vaere 300-1000 mm?2
aluminium?. Der kan anvendes to eller tre forskellige tvaersnit, hvilket skal fastlaegges i en
senere optimeret projekteringsfase. Sgkablerne vil blive udlagt fra specielle
kabeludleegningsfartgijer.

Arraykablerne mellem vindmgllerne vil oftest blive overfladelagt pa sgbunden og
efterfalgende nedspulet til en dybde pa =1,5-2,0 meter. Eksportkablerne kan ogsa blive
udlagt/nedgravet i en samlet operation ved anvendelse af en kabelplov, som bliver trukket
fra kabeludlaegningsfartgjet.

2 Kobberledere af et mindre tvaersnit kan ogs& anvendes men er ofte ikke et omkostningsoptimeret valg.
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Omrader med hard sgbund kan betinge at sgkablerne bliver nedlagt i en opgravet rende, som skal opfyldes efter,
at kablerne er udlagt. Denne metode er dog kun anvendelig ved begreenset vanddybde, men kan ogsa veere
pakraevet, hvis kabeltraceet gennemlgber omrader med mange stgrre sten.

Landindtaget forventes at blive udfgrt med et rar enten nedgravet eller installeret ved en styret underboring, hvor
igennem sgkablet indtreekkes fra kabeludleegningsfartgjet. Leengden af rgret vil afhaenge af, hvor teet
kabeludleegningsfartgjet kan komme til kysten. Sgkablerne og landkablerne vil med stor sandsynlighed blive
samlet i en overgangsmuffe placeret teet ved kabeltraekrarets start pa land. Et ngdvendigt antal overgangsmuffer
vil blive installeret i en grav adskilt med ca. 5-10 meter med omtrentlige dimensioner jf. nedenstadende skitse.

Spkabel armering =5m
fiksering

B B A B B B A D A D it

3xlc
Landkabel

=25m

SR

—_
Sp-kabel

Beton Fiber Kabel Jordings
dakke Splice Boks boks

Betonvag

Vindmglle transformerstationen kan udfgres med koblingsanleeg indbygget i en stationsbygning eller med
udendgrs koblingsanleeg.

Stationens udformning vil afhaenge af et stort antal faktorer s& som:

o Tilgeengeligt areal og placering i forhold til bebyggelse/beboelse

o Visuel fremtoning og stgjpavirkning til omgivelserne

Krav fra geeldende lokalplaner

Omfanget af elektriske komponenter for at imgdekomme elektriske krav til nettilslutningen vil blive identificeret i
forbindelse med udarbejdningen af forprojektet for de elektriske fordelingsanleeg. Mulige komponenter kan vaere

reaktorer, harmoniske filtre og statiske kompenseringsanleeg for at sikre en acceptabel speendingskvalitet.

220 kV-landkablerne vil bestd af et kabelanleeg udfert med tre stk. enkeltledere per system samt
parallelfiberoptiske kommunikationskabler installeret i kabelgraven. Landkablerne vil blive leveret p& tromler med
ca. 800 meter kabel, hvorfor det vil vaere ngdvendigt at etablere samlemuffegrave.

Energinet 150 kV-stationsudvidelsen vil besta af nyt 150 kV-linjefelter med tilhgrende releebeskyttelse- og
energimalingspaneler i nuvaerende kontrolbygning. Der pateenkes ikke opfart kompenseringsudstyr for at sikre
overensstemmelse med nettilslutningskravene.

3.1.7 Visuelle effekter

En ny havvindmagllepark vil medfgre landskabelige og visuelle pavirkninger bade pa havet og set fra kystland-
skabet. Set fra havet vil havvindmgllerne pavirke oplevelsen af kystlandskabet. Havvindmgllerne vil vaere synlige
set fra de forskellige sejiruter, fiskerfartajer og fritidssejlere i omradet.
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Projektomradet, Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2, ligger ca. 7-15 km fra det tilhgrende kystomrade og er
karakteriseret som et naer-kyst-projekt. Kystlinjen bruges som rekreativt opholdssted for borgere, samt til sejlads
0g nhaturvandringer.

De mest realistiske bud vil veere en 11 MW eller 15 MW mglle. Data fra de enkelte mgller fremgar af nedenstaende
tabel. Vi har valgt en afstand fra nederste vingetip til havoverfladen pa 20 m, da dette er det mindste tilladelige og
begreenser den visuelle pavirkning.

Mglleeffekt 11 MW | 15 MW
Rotor diameter, m 200 236
Afstand fra havoverflade til nederste vingetip, m 20 20
Afstand fra havoverflade til gverste vingetip, m 220 256
Nav hgjde, m 120 138

Andre mglletyper end dem der er naevnt i overstaende skema kan ogsa veere aktuelle.

3.1.8 Dark Sky
Andel har stor respekt for Anholts gnske om at blive certificeret som et Dark Sky omrade.

Sa snart der er givet forundersggelsestilladelse vil vi pabegynde forhandlinger med Energistyrelsen om at
Senderbjerg Havvindmellepark 2, kan have flyovervagning via radar saledes, at lyset pa mgllerne kun er teendt
nar der er fly i omradet. En saddan overvagning er allerede implementeret i fx Norge.

Vurdering

| forbindelse med udarbejdelse af miljgkonsekvensrapport for projektet skal der udarbejdes visualiseringer af den
konkrete havvindmgllepark (antal mgller, placering, hgjde, lyspavirkning om natten mm.), hvorefter de visuelle
pavirkninger kan vurderes nzermere.

3.2 Projektgennemfgrelse herunder partnerskaber

Nar vi modtager forundersggelsestilladelsen, vil Andel straks ga i gang med den 1-arige forundersggelse. Vi
forventer en Igbende og god dialog med Energistyrelsen, sdledes at vi i god tid har en fornemmelse af, hvornar
forundersggelsestilladelsen kommer. P& den made kan vi ansaette de rette ressourcer, der sammen med vores
egne erfarne folk skal lede de radgivere, vi gnsker, skal foretage selve forundersggelsen.

| konstruktionsfasen vil Andel muligvis indgd et partnerskab sammen med én eller flere erfarne
havvindmglleaktgrer. Det vil sdledes ikke ngdvendigvis veere Andel, der varetager projektledelsen i projektets
udbuds, kontraherings- og gennemfgrelsesfase. Andel vil veere en aktiv part og have personer integreret i
projektteamet samt naturligvis veere repreesenteret i styregruppen. Ligeledes vil Andel vaere ansvarlig over for
Energistyrelsen.

Vi samarbejder med bade COWI og Rambgll sdledes, at vi er sikre pa at have de ngdvendige haijt kvalificerede

ressourcer i savel forundersggelsesfasen som i selve projektgennemfgrelsesfasen. (Dokumentation er vedlagt
denne ansggning).
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3.3 Tidsplan og Budget

Tidsplan og Budget for Senderbjerg Havvindmglle

rk 2,495 MW

‘ Andels leverance

. Energistyrelsens leverance

2028
Januar 20?5 Energistyrelsen giver Andel
Andel dfger k_onf_orhurgd og Tilladelse til at udnytte
[:] Forundersggelser, Fundaments design, Geoteknik, Udbud, pro;eerfag::ls:nlntrm energien
Kontrahering og Installation 2028
September 2026 Andel anmoder om Tillaflelse til at
Andel anmoder om udnytte energi
22 Oktober 2022 Juni 2024 Etableringstilladelse
Andel ansgger om Andel indsender 2028/2029
Forundersggelses tilladelse til Miljskonsekvensvurdering First Power
Senderbjerg Havvindmollepark 2 til Energistyrelsen
|
[ 2022 I 2023 I 2024 | 2025 I 2026 | 2027 | 2028 -> 2029 |
|‘ | Forundersogelser
) hor?ng F design ] Udbud og Kontraheri __
24.10.2215.12.22 N ber 2024 ( Fabrikation 1
. lovember Installation
. Ap”l 2923 Energistyrelsens Endelige
Energistyrelsen giver Andel Godkendelse af
tilladelse til at foretage i deringen
Forundersggelser 9
December 2026
Energistyrelsen giver Andel
Etableringstilladelse
v v y
1,5mDKK 3mDKK 40mDKK 50 mDKK 10800mDKK >
andel  Akkumuleret Budget
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4. Miljg- og planmeaessige forhold

Andel har i samarbejde med COWI og Rambgll foretaget en skrivebordsscreening af de danske farvande for
egnede lokaliteter, ud fra allerede kendte data om udnyttelsen af det danske havareal. Med udgangspunkt i denne
screening er et potentielt egnet omrade lokaliseret sydast for Anholt, kaldet Sanderbjerg Havvindmgllepark 2.

Formalet med screeningen af projektomrade Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 er at bekreefte, om det er praktisk
muligt at etablere en havvindmgllepark med specifik placering i det angivne omrade, nar der tages hgjde for de
miljg- og planmaessige forhold.

4.1 Metode og analyse
Screeningen omfatter:

e En beskrivelse af de miljg- og planmeessige forhold, herunder menneskelige aktiviteter i projektomradet
Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 og tilhgrende ilandsfgringskorridor.

e En vurdering af muligheden for at etablere Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 uden at forarsage alvorlige
pavirkninger af miljg- og planforhold, herunder menneskelig aktivitet.

Screeningen er baseret pa de data og datakilder, som COWI benyttede i forbindelse med den indledende
screening i april 2022, data fra national overvagning og kortleegninger, GIS-lag fra Danmarks havplan samt
offentlig videnskabelig litteratur.

4.2 Projektomrade Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2
Projektomradet, Sgnderbjerg Havvindmellepark 2, ligger 7 km syd for Anholt i Kattegat.

4.3 Miljgmaessige forhold

| forbindelse med screeningen af omradet, Sgnderbjerg Havvindmellepark 2, er en reekke beskyttede omrader,
s&dsom Natura 2000-omrader, Ramsar-omrader og havstrategiomrader, blevet gennemgaet. Fredede arter, der er
opfart p& Habitatdirektivets bilag Il og IV, hav- og treekfugle samt vigtige opvaekst- og gydeomréder for fisk er ogsa
medtaget i screeningen.

43.1 Natura 2000-, Ramsar- og havstrategiomrader

Natura 2000-omraderne er et netveerk af beskyttede naturomrader i EU. Natura 2000-omraderne er udpeget med
henblik pa at beskytte en raekke truede, sjeeldne eller karakteristiske dyre- og plantearter og naturtyper. De
beskyttede arter og naturtyper fremgar af EU's naturbeskyttelsesdirektiver: habitatdirektivet og fuglebeskyttel-
sesdirektivet. Ramsar-omrader er internationalt beskyttede vadomrader til beskyttelse af de mest veerdifulde
vandfugle.

Der findes tre Natura 2000-omrader i umiddelbar nzerhed (<25 km) af projektomradet (Figur 4-1). Omraderne er
gennemgaet i afsnittene nedenfor.
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(| | Havvindmellepark
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Figur 4-1 Projektomrade Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 og nsermeste Natura-2000 og Ramsar-
omrader.

Natura 2000-omrade nr. 193

Natura 2000-omrade nr. 193, "Store Middelgrund", ligger ca. 22 km sydgst for projektomrédet og bestar af
habitatomradde H169. Omradet er specielt udpeget for at beskytte de tre naturtyper; sandbanke, stenrev og
boblerev. Pa stenrevene forekommer tangskove med hgj artsrigdom, mens arealet med boblerev udggr et unikt
levested for hardbundplanter og dyr. Desuden findes arten marsvin pa udpegningsgrundlaget. Natura 2000-
omradet udggr en stor del af et af de vigtigste omrader for marsvin i Nordsgen og Skagerrak.

Natura 2000-omrade nr. 204

Natura 2000 omrade nr. 204 ” Schultz og Hastens Grund samt Briseis Flak”, ligger ca. 23 km sydvest for
projektomradet og bestar af habitatomrade H204. Omradet er specielt udpeget for at beskytte de to naturtyper;
sandbanke og rev. Vanddybderne i dette omrade ligger imellem 2,5 og 45 meter. Der findes bade stenrev og
biogene rev (hestemuslinger) i omradet foruden sandbanker. | den sydlige og centrale del af omradet, Schultz
og Hasten Grund, ligger sandbanker og stenrev side om side.

Natura 2000-omrade nr. 263

De eksisterende Natura 2000-omrader N9 "Strandenge pa Laesg og havet syd herfor", N46 "Anholt og havet nord
for", N190 "Kims Top og den Kinesiske Mur" og N245 "Alborg Bugt, gstlige del" nedlaegges og erstattes af et nyt
samlet omrade - Natura 2000-omrade nr. 263 benzevnt "Nordvestlige Kattegat’. Ramsar-omraderne R10 "Laesg"
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og R12 "Farvandet nord for Anholt", der tidligere var knyttet til de nedlagte Natura 2000-omrader, knyttes fremover
til det nyoprettet Natura 2000-omrade N263.

Natura 2000-omrade nr. 263, "Nordvestlige Kattegat", ligger ca. 7 km nord for projektomrédet og bestar af
habitatomraderne H9, H42 og H165. Natura 2000-omradet er specielt udpeget pa baggrund af forekomsten af
habitatnaturtyperne sandbanke og lagune, rev og boblerev. Desuden er omradet udpeget for arterne marsvin,
speettet seel og graszel.

Der udpeges et nyt fuglebeskyttelsesomrade F127, der udvider og samler tre eksisterende fuglebeskyttelses-
omrader (F10, F32 og F112) saledes, at der etableres et stort sammenhaengende marint fuglebeskyttelsesomrade
mellem Leesg, Anholt, Fornaes og de kystneere dele af Alborg Bugt.

Havstrategiomrader

Havstrategiomrader er omrader, der er udpeget i henhold til EU's havstrategidirektiv til beskyttelse af marine
omrader. For at forbedre miljgtilstanden i Kattegat og leve op til havstrategidirektivets krav om et sammen-
heaengende og repraesentativt net af beskyttede havomrader skal den dybe blgde havbund i Kattegat beskyttes.
Det er en udbredt naturtype, som udger et levested for sarbare arter, som for eksempel korallerne sgfjer og sgstra
samt krebsdyrene haploops.

Der findes et havstrategiomrade ca. 20 km sydgst for projektomradet. Det vurderes at dette havstrategiomrade
ikke pavirkes, grundet distancen til projektomradet. Modelberegninger af sedimentspredning ved anlaegsarbejde
ved opseetning af havvindmeller i et tilsvarende omrdde med nogenlunde tilsvarende bundforhold, har vist at
sediment forventes at kunne spredes over et omrade pa ca. én km i strgmretningen.

Vurdering

Det forventes, at etablering af en ny havvindmgllepark i projektomradde Sgnderbjerg Havvindmegllepark 2 kan
resultere i pavirkninger af de neermeste Natura 2000-omrader og deres udpegningsgrundlag. Af potentielle
eksempler p& pavirkninger kan naevnes (ikke udtgmmende);

> Stgj i anleegs- og driftsfasen vil kunne pavirke bestanden af havpattedyr, og andre stgjfglsomme organismer
i omradet. Isaer marsvin er meget sarbare overfor undervandsstgj og potentielt ogsa driftsstgj fra opsatte
havvindmgller. Der forventes ikke at blive stgjproblemer i forundersggelsesfasen.

> Havvindmgller kan pavirke treekruter og raste- og fadesggningsomrader for bade land- og havfugle &ret rundt.

> Risiko for sedimentspredning ind i de neaerliggende Natura 2000-omrader og dermed pavirkning af habitat-
naturtyperne her, selvom der grundet afstanden til projektomradet ikke forventes en pavirkning.

> Etablering af en havvindmgllepark i omradet, vurderes ikke at kunne medfare pavirkninger af det nzerliggende
havstrategiomrade, grundet afstanden til omraderne fra projektomradet.

> I henhold til geeldende lovgivning pa omradet, skal der inden projektet realiseres gennemferes en Natura
2000-vaesentlighedsvurdering. Vaesentlighedsvurderingen har til formal at undersgge, om en veaesentlig
pavirkning af Natura 2000-omraderne og deres udpegningsgrundlag kan udelukkes.

> Hvis det i veesentlighedsvurderingen ikke kan afvises, at opsaetning af en havvindmgllepark i projektomradet
kan medfare veesentlige negative pavirkninger af Natura 2000-omraderne, herunder arter og naturtyper pa
deres udpegningsgrundlag, skal der gennemfares en fuld Natura 2000-konsekvensvurdering. Her vil der
veere seerlig vaegt pa de forhold, som i vaesentlighedsvurderingen er identificeret som veerende i konflikt med
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Natura 2000-veerdierne. Det bemeerkes i denne sammenhzeng at arter der er listet pa
udpegningsgrundlagene ligeledes er omfattet af beskyttelse udenfor Natura 2000-omraderne.

4.3.2 Marine og terrestriske bilag IV-arter

Bilag IV-arter er arter, der er opfart pa bilag IV i EU's habitatdirektiv, og som kreever seerlig beskyttelse, ogsa i
omrader uden for Natura 2000-omraderne. | danske farvande er alle hvalarter opfart under bilag IV, men den
hyppigste art er marsvin

Marsvin

Marsvin er udbredt i starstedelen af de danske farvande. Projektomradet omfatter et transitionsomrade mellem
Nordsgpopulationen og Beeltehavspopulationen. Marsvin har generelt lave/middel densiteter i omradet hvor
projektomrade Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 er placeret (Sveegard m.fl, 2018).

Pavirkningerne af marsvin kan bade vaere knyttet til anleegsfasen, hvor de kan blive pavirket af undervandsstgj og
forstyrrelse fra eks. nedramning af monopaele og fra fartgjer der er involveret i etableringen af havvindmglleparken,
men ogsa stgjpavirkning i selve driftsfasen kan pavirke dyrene (Hildebrand, 2009). Meget hgje niveauer af
undervandsstgj kan forarsage flugtreaktioner samt midlertidige eller permanente hgreskader hos marsvin.
Haretab er alvorligt for arten, der er afheengig af deres sonarsystem og hgrelsen til at lokalisere de fisk de lever
af, til kommunikation med andre individer og til at undga forhindringer med.

Feltundersggelser af effekter af undervandsstgj p& marsvin i forbindelse med nedramning af monopzle til
havvindmagller har vist, at dyrene flygter fra stgjen. Der er pavist effekter ud til 18-25 km fra stgjkilden (Dahne m.fl.,
2013; Brandt, 2011). Det er imidlertid erfaringen, at fortreengte marsvin vender tilbage til omradet kort tid efter at
nedramningsarbejdet ophgrer (Tougaard m.fl., 2018). Dog er der ogsa eksempler pa at arten kun meget langsomt
vender tilbage til omradet efter opsaetning af havvindmglleparker (Teilmann, Tougaard, & Carstensen, 2012).

Desuden vil anleegsarbejdet med etablering af fundament til vindmgllerne medfgre at sediment ophvirvies i
vandsgijlen, hvilket kan pdavirke marsvins muligheder for fouragering indirekte, grundet eendring i
fadetilgeengelighed, i en midlertidig periode.

Da projektomrade Sgnderbjerg Havvindmagllepark 2 udger et egnet yngle- og fourageringsomrade for arten, kan
forstyrrelser fra bade anleegs- og driftsfasen potentielt pavirke marsvin vaesentligt.

Flagermus

Alle danske arter af flagermus er opfart pa Habitatdirektivets bilag IV. Arterne er generelt knyttet til yngle- og
rasteomrdder pa land, men visse arter kan muligvis treeffes i projektomradet pa ssesonbestemte traekruter.
Pavirkninger af flagermus vil vaere knyttet til kollision med havvindmgllerne, safremt disse opstilles pa traekruter.

Vurdering

I punkterne nedenfor listes seerlige opmeerksomhedspunkter i forhold for den videre proces, for hver af de
gennemgaede arter. | forbindelse med udarbejdelse af miligkonsekvensrapport for projektet;

> er der behov for at foretage beregninger af undervandsstaj og vibrationer i bade anlaegs- og driftsfasen, stgj
i forbindelse med servicefartgjer samt sedimentspredning i forbindelse med anleegsarbejdet. Det kan
medbvirke til at vurdere omfanget af pavirkningen af eks. marsvin. Safremt der gives tilladelse til etablering af
havvindmeglleparken i dette omrade, vil der potentielt skulle implementeres afveergetiltag, hvor seerligt
stgjende arbejder gradvist gges, saledes dyrene har mulighed for at svemme vaek, inden undervandsstgjen
nar sit maksimum, sa risikoen for hgreskader minimeres.
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> vil der ske en arealinddragelse og en andring af habitat. Ved etablering af havvindmgllefundamenter
introduceres hardt substrat, der med tiden kan give anledning til reveffekt. Hardt substrat tiltreekker bundfauna
og fisk, hvoraf sidstnaevnte potentielt kan gge fadegrundlaget for havpattedyr. Da fedegrundlaget for marsvin
ikke forventes at blive pavirket vaesentligt, og da der er mulighed for dannelse af kunstige rev ved
mgllefundamenterne og deraf mulighed for gget fadegrundlag, vurderes aendringer af habitat at veere af
mindre betydning for havpattedyrene i omradet.

> er der behov for at foretage lytninger af flagermus ved Anholts sydgstkyst ud for projektomradet, samt inden
for projektomradet for at kunne kortlaegge forekomsten af flagermus, der potentielt benytter projektomradet
til fouragering eller treekrute og dermed vil kunne blive pavirket.

4.3.3 Havbund og bundfauna

Havbunden i projektomrade Sgnderbjerg Havvindmellepark 2 bestar stort set udelukkende af dyndet sand. | den
sydvestligste del af projektomradet findes der dog omrader med fastere bund i form af sand og grus og groft sand.
Anlaeg af scour protection omkring havvindmgllefundamenterne kan danne kunstige stenrev, hvilket kan tiltreekke
arter, der ikke er en del af den oprindelige naturtype i omradet.

Vurdering

Opseetning af en havvindmgllepark vil kunne pavirke havbund og bundfauna pa eksempelvis falgende parametre
(ikke udtsmmende);

> Havbunden og bundfauna kan pavirkes af sedimentspild, arealinddragelse, og for havvindmglleparken i drift
ved introduktion af nye habitater og arter.

> | forbindelse med kabelfaring mellem vindmgllerne vil forskellige arter potentielt blive pavirket af
elektromagnetiske felter omkring kabler samt varmeudvikling i havbunden.

> Risiko for potentiel introduktion af nyt habitat og arter der ikke er en del af den oprindelige natutype i omradet.

434 Seeler

Speettet seel og graseel er oplistet p& EU-Habitatdirektivets Bilag II. | havet og pa Anholt, og dermed teet pa
projektomradet, findes der betydelige hvilepladser for bade speettet szl og graseel. Bade speettet sael og graseel
fremgéar desuden af udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 263. Pavirkninger af szeler som fglge af
projektet vil veere sammenlignelige for pavirkninger af marsvin, beskrevet i afsnit 4.3.2.

4.3.5 Fugle

Abne marine omréader kan vaere vigtige fourageringsomrader for ynglende fugle og omfatte traekruter for traekfugle,
og desuden udgare arealer hvor visse arter af havfugle raster/overvintrer. Hele projektomradet, Sgnderbjerg
Havvindmgllepark 2, ligger i et omrade som benyttes af forskellige arter af fugle som overvintringsomrade.
Desuden ligger projektomradet ca. 4 km syd for en treekrute, som gar ind over Anholt.

En havvindmgllepark inden for projektomradet vil derfor resultere i en pavirkning af forskellige arter af havfugle
som benytter arealerne som overvintringsomrade samt fugle, der potentielt treekker igennem/over omradet.

IBA-Omréader

IBA-omréderne (Important Bird and Biodiversity Areas) omfatter udpegede arealer for hav- og kystfugle samt
omrader af regional betydning for hav- og kystfugle. Projektomradet ligger teet p& et IBA-omrade, som daekker
Anholt, hvorfor dette omrade forventes at blive pavirket som fglge af realisering af havvindmglleparken i omradet.
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Vurdering

| forbindelse med udarbejdelse af miljgkonsekvensrapport for projektet er der behov for at kortlaegge praecis, hvilke
arter af fugle, der benytter projektomradet. Opseetning af en havvindmgllepark kan have fglgende pavirkninger
(ikke udtammende);

> Rastende- overvintrende- og ynglende fugle vil kunne blive pavirket af tab og eendringer af habitat/levesteder,
fortreengning og forstyrrelse og kollisionsrisiko.

> Treekkende fugle vil kunne blive pavirket af kollisionsrisiko og barrierevirkning.

4.3.6 Fisk

I forhold til gydeomrader for fisk, der laegger seg pa havbunden, samt opvaekstomrader for fiskeyngel er kystnaere
marine habitater generelt veesentlige. Projektomradet ligger dog ikke indenfor kendte og udpegede gyde- eller
opvaekstomrader for fisk.

Undersggelser har vist, at der er fiskearter, der er magnet-fglsomme, da de benytter geomagnetisk information
med henblik pa orientering. Dette indebaerer, at hvis det geomagnetiske felt sendres lokalt, kan det pavirke de
rumlige mgnstre i fisk. Der er ogsa fysiologiske aspekter at overveje, iszer for arter der er mindre tilbgjelige til at
beveege sig, da eksponeringen kan veere vedvarende i et bestemt omrade. Selvom undersggelser har vist, at
magnetiske felter kan pavirke fisk, er der pa nuvaerende tidspunkt begraenset bevis for, at fisk er pavirket af de
elektromagnetiske felter, som undervandskabler fra havvindmeller genererer. Undersggelser af europaeisk al i
@stersgen har vist nogle mindre effekter (Ohman, Sigray, & Westerberg, 2007).

4.3.7 Vurdering
Fisk kan pavirkes ved sedimentspild, undervandsstgj, arealinddragelse i anleegsfasen, og for havvindmelleparken
i drift ved introduktion af nye habitater samt elektromagnetiske felter og varmeudvikling i havbunden.

| forbindelse med udarbejdelse af miljgkonsekvensrapport for projektet er der behov for at kortleegge bade gyde-
og opvaekstomrader for fiskeyngel samt essentielle fiskehabitater.

4.4 Planforhold og menneskelig aktivitet
Projektomradet, Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2, er i havplanen (Havplanloven, 2016) udpeget som generel
anvendelseszone (G) (Energistyrelsen, 2019).

4.4.1 Stgj

Omraderne ud for projektomradet omfatter ingen beboelse i det abne land hverken i form af bolig- eller
sommerhusomrdder. Luftbdren stgj fra skibe og eventuel ramning af fundamenter i anleegsfasen kan give
anledning til gener for sejlende i omradet. | driftsfasen udsender vindmgllerne stgj, der primaert skyldes rotorernes
bevaegelse igennem luften.

Vurdering

Det skal undersgges, om eksisterende havvindmgller samt havvindmgllerne i projektomradet Senderbjerg
Havvindmgllepark 2 kan skabe akkumulerende stgjeffekter. Der laves stgjberegninger af bade anlaegs- og
driftsfase i forbindelse med det videre forlgb.

4.4.2 Skibsfart
Bade den nordlige og den sydlige del af projektomradet forlgber langs en, i havplanen, udpeget skibsfartskorridor,
men ligger ikke indenfor denne. Projektomradet er placeret mindst 200 meter fra disse korridorer.
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Ifalge AIS data for lystfartgjer modtager iseer den sydlige del af projektomradet en del skibstrafik for lystfartgijer,
der kommer eller afgér fra Anholt havn, og gar eller ankommer fra sydgst (Havplanloven, 2016).

Vurdering

Det vurderes at en realisering af projektet vil have en pavirkning pa trafikken til sgs, da skibsfarten vil have behov
for at foretage en mindre omvej for at komme udenom om en kommende havvindmagllepark.

4.4.3 Klappladser og rastofomrader
Der er ikke registreret klappladser indenfor projektomradet. Den naermeste klapplads ligger omkring 8 km nordvest
for projektomradet, Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2.

Neermeste rastofudviklingszone ligger ca. 5 km nordgst for projektomradet. Det kan ikke pa nuvaerende tidspunkt
udelukkes at der kan forekomme sedimentspredning i forbindelse med projektets anleegsfase, hvilket kan medfare
sedimentering indenfor rastofudviklingszonen.

Vurdering

Det forventes ikke at disse omrader pavirkes af eks. sedimentspredning.

Undersgiske kabler og ledninger

I det videre forlgb skal projektomradet undersgges for ledninger og kabler.

444 Fiskeri og akvakultur
Projektomradet ligger indenfor et omrade hvor der findes attraktive fiskepladser, iseer med aktive redskaber som
trawl (efter jomfruhummer), hvorfor fiskeri i omradet forventes at blive pavirket af projektet.

De havbrug der ligger naermest, er placeret. ca. 6 km vest for projektomradet

Vurdering

| forbindelse med udarbejdelse af miljgkonsekvensrapport for projektet er der behov for at foretage naermere
undersggelser af fiskeriet i omradet, séledes pavirkningens karakter kan klarlaegges.

I anleegs- og driftsfasen kan fiskeri blive pavirket af udleegning af midlertidige og permanente sikkerhedszoner
omkring mgller og kabler. Det gzelder iszer for trawlfiskeri. Garnfiskeri kan blive pavirket i mindre grad, da denne
teknik ikke kraever slaeb over leengere distancer, og derfor er nemmere at omlaegge til naerliggende omrader.
Desuden forventes det, at garnfiskeri til en vis grad vil veere tilladt inden for parkomradet og i umiddelbar naerhed
til kablerne, nar havvindmglleparken er i drift. Permanente sikkerhedszoner antages i hgjere grad at pavirke
trawlfiskeriet.

Det vurderes ikke at havbrug, i den afstand fra projektomradet kan pavirkes af evt. sedimentspredning.

4.45 Militeeromrader

Projektomradet Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 ligger ikke indenfor omrader som jf. havplanen er udpeget som
militeeromrader, hvorfor det ikke vurderes at sddanne omrader vil blive pavirket. Der er dog placeret restriktions-
omrader umiddelbart vest for projektomradet.
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Der er ca. 6 km til indflyvningszonen for Anholt flyveplads. Havvindmglleparker kan udggre en stor risiko for
flytrafikken, idet de kan udggre en forhindring for fly i indflyvningszoner, reducere og/eller reflektere radarsignaler
og derved skabe blinde omrader for flytrafikken, samt pavirke radioanlaeg til brug for flynavigation.

Vurdering

| forbindelse med udarbejdelse af milijgkonsekvensrapport for projektet skal pavirkningen af flytrafikken
adresseres.

4.4.7 Marinarkaeologiske omrader

Projektomradet Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 ligger placeret indenfor omrader hvor der er lav risiko for fund af
fortidsminder/kulturhistoriske interesser (herunder skibsvrag og andre marinarkaeologiske fund) jf. havplanen.
Projektet kan resultere i at de sakaldte fortidsminder beskadiges og/eller pavirkes indirekte som falge af
erosion/sedimentation.

Vurdering

Moesgaard Museum har den feelles marinarkeeologiske administration for marinarkeeologi. | forbindelse med
udarbejdelse af miljgkonsekvensrapport for projektet skal Moesgaard Museum kontaktes med henblik pa en
udtalelse om arkivarisk kontrol. S&fremt museet vurderer det er ngdvendigt, skal der laves marinarkeeologiske
forundersggelser. Hvis der under anleegsarbejdet konstateres fortidsminder indenfor projektomradet, skal al
arbejde stoppes og Moesgaard Museum kontaktes.

4.5 llandfgringskorridorer
| dette kapitel behandles forslaget til ét muligt kabeltracé fra Senderbjerg Havvindmgllepark 2 til en
indlandsbeliggende transformerstation (Figur 4-2).
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Figur 4-2 Forslag til kabeltracé og modtagerstation for Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2. Desuden ses
naermeste Natura 2000-omrader og Ramsar-omrader.

451 Miljgmeessige forhold

I forbindelse med projektets forslag til ilandsferingskorridor er Natura 2000-omrader, bilag IV-arter, § 3-beskyttede

naturtyper, fredede og vigtige rekreative omrader pa land kortlagt og mulige konflikter med og pavirkninger af
disse bindinger er ligeledes beskrevet.

Natura 2000-, Ramsar- og havstrategiomrader

Af de nzermeste Natura 2000-omrdder forventes det at veere Natura 2000-omrade nr. 263, ca. 8 km fra
ilandfgringskorridoren, der potentielt kan blive pavirket. Af potentielle eksempler pa pavirkninger kan naevnes (ikke
udtgmmende):

> Stgj i anleegsfasen vil kunne pavirke bestanden af havpattedyr i Natura 2000-omraderne neer kabeltraceet.
Iseer marsvin er meget sarbare over for undervandsstgj i forbindelse med etablering af kablerne.

Marine og terrestriske bilag IV-arter

Da omradet omkring ilandsfaringskorridoren og det tilhgrende kysthabitat udger et egnet yngle- og fourage-
ringsomrade for marsvin, kan forstyrrelser fra anlaegsfasen pavirke marsvin vaesentligt. Desuden vil anleegs-
arbejdet med etablering af kabler i havbunden medfare, at sediment ophvirvles i vandsgijlen, hvilket indirekte kan
pavirke marsvinenes muligheder for fouragering, grundet sendringer i fedetilgangen, i en midlertidig periode. De
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elektromagnetiske felter over elkabler, der er nedgravet i havbunden, kan potentielt pavirke marsvin og deres evne
til at navigere.

Kabeltraceet fra projektomradet til landfast modtagerstation omfatter en kortere streekning. Det vurderes at flere
af de terrestriske bilag IV-arter potentielt kan pavirkes som fglge af projektet. Pavirkningsgraden afheenger af
anlaegsarbejdets karakter og varighed.

Vurdering

| forbindelse med den videre proces er der behov for en kortleegning af egnede yngle- og rasteomrader for
terrestriske bilag IV-arter.

Havbund

| forbindelse med ilandsfaringskorridoren kan de elektromagnetiske felter over elkabler, der er nedgravet i hav-
bunden, potentielt pavirke bundfaunaen samt andre bundlevende organismer sdsom krabber negativt, hvorimod
andre bundlevende organismer tiltreekkes. Dette kan sendre bundfaunasammenseetningen i projektomradet,
hvilket vil pavirke den naturlige biodiversitet i projektomradet, Sgnderbjerg Havvindmellepark 2, negativt.

Fisk, yngle- og gydepladser

Undersggelser har vist, at der er fiskearter, der er magnet-fglsomme, da de benytter geomagnetisk information
med henblik pa orientering. Dette indebaerer, at hvis det geomagnetiske felt zendres lokalt ved nedgravning af
kabeltraceer, kan det pavirke orienterings- og vandreevnen hos fisk. Der er ogsa fysiologiske aspekter at overveje
iseer for arter, der er mindre tilbgjelige til at beveege sig, da eksponeringen kan veere vedvarende i et bestemt
omrade. Selvom undersggelser har vist, at magnetiske felter kan pavirke fisk, er der pa nuvaerende tidspunkt
begreenset bevis for, at fisk er pavirket af de elektromagnetiske felter, som undervandskabler fra havvindmgller
genererer. Undersggelser af den radlistede europaeiske al i @stersgen har vist nogle mindre effekter (Ohman,
Sigray, & Westerberg, 2007).

Beskyttet kystnatur og fredede omrader pa land

Der er forekomst af § 3-beskyttede naturtyper ved kystomradet nord for Grend, samt inde i landet. Disse naturtyper
er beskyttet mod tilstandseendringer jf. naturbeskyttelsesloven 8 3. Desuden bergrer kabeltraceet en reekke
beskyttede sten- og jorddiger samt et fredet omrade. Bergrte omrader skal kortlaegges ved en forundersggelse.

452 Planforhold og menneskelig aktivitet
Kabeltraceet vil krydse omrader pa saterritoriet hvor der forekommer hgj aktivitet af rekreativ sejlads, samt flere
forskellige intensiteter af andre rekreative aktiviteter (Sgfartsstyrelsen, 2022).

Stgj

Landomraderne ud for projektomradet og omrader der ligger teet pa kabeltraceet omfatter beboelse i det dbne
land samt stgjfalsom arealanvendelse i form af bolig- og sommerhusomrader. Luftbaren stgj fra anleegsfasen kan
give anledning til gener.

4.6 Kumulative effekter

Der findes andre etablerede og/eller planlagte omrader til havvindmglleparker med de teetteste omrader ca. 12
km sydast for projektomradet (Figur 4-3). Zonerne med ikke-faste farver blev defineret af Energistyrelsen til
udvikling, men menes ikke at veere i proces i gjeblikket.
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Figur 4-3 Projektomrade Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 og gvrige og potentielle
havvindmelleparker i omradet.

Vurdering
| forbindelse med udarbejdelse af miljgkonsekvensrapport for projektet er der behov for at belyse eventuelle
kumulative effekter som projekterne i omradet kan have.

> Det bgr undersgges, om samtidig nedramning af mgllefundamenter i flere planlagte havvindmglleparker eller
andre stgjende anlaegsarbejder vil pdgd samtidig, hvilke vil medfare negative pavirkninger af omradets
gkologiske funktionalitet for havpattedyr.

> Flere store havvindmglleparker kan potentielt reducere fodesggningsarealet for havpattedyr ved den areal-
meaessige inddragelser af habitatet i driftsfasen.

> Flere store havvindmeglleparker kan potentielt skabe en gget barrierepavirkning for omradets fugle og
pavirkninger som fglge af anleegsarbejder, der udfgres samtidigt

> En potentiel s&endring af havstrammene bgr undersgges.

4.7 Indhold af miljgkonsekvensvurdering

Umiddelbart efter vi har modtaget vores forhandstilladelse til at gennemfare en miljgkonsekvensvurdering vil vi
pabegynde arbejdet sdledes, at den endelige rapport kan fremsendes til Energistyrelsen senest 1 ar efter, vi har
modtaget forundersggelsestilladelsen.
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Miljgkonsekvensrapporten vil indeholde alle de elementer, der kan blive pavirket at havvindmglleparken. | de
tilfeelde, hvor havvindmglleparken rent faktisk har en pavirkning, vil dette blive beskrevet sammen med mulige
afveergeforanstaltninger.

I nedenstaende Tabel 4-1 og Tabel 4-2 gennemgas og opsummeres de identificerede emner inden for miljg, plan
og menneskelige aktiviteter, som potentielt kan blive pavirket i forbindelse med realisering af projektet. Desuden
oplistes de vurderinger, der er lavet for disse emner, ligesom der listes en anbefaling af, hvordan pavirkningerne
kan handteres fremadrettet. Emner, hvor der ikke vurderes at veere en pavirkning, er ikke medtaget i tabellen.

Tabel 4-1  Samlet opsummering af vurderinger og anbefalinger for projektomrade Sgnderbjerg
Havvindmgllepark 2.

Emne | Vurdering Anbefalinger \
Natura 2000-, >  Stgjianleegs- og driftsfasen vil kunne pavirke |>  PAvirkningerne undersgges neermere i en Natura
Ramsar- o9 bestanden af havpattedyr i omradet. Isaer 2000-vaesentlighedsvurdering. Hvis det i
havstrategiomrader marsvin er meget sarbare overfor undervands- vaesentlighedsvurderingen ikke kan afvises, at
stgj, potentielt ogsa driftsstgj fra opsatte hav- projektet kan medfare vaesentlige negative
vindmgller. pavirkninger af Natura 2000-omraderne, skal der

gennemfares en fuld Natura 2000-

. o . konsekvensvurdering.
> Havwvindmgller kan pavirke treekruter, raste- og

fadesaggningsomrader for bade land- og hav-
fugle aret rundt.

Marine bilag IV-arter |, apjzegsstaj og vibrationer i bade anleegs-og  |>  Der ber foretages sedimentspredningsberegninger

driftsfasen vil kunne pavirke marsvin i omradet. og laves beregninger af undervandsstgj i bade
anlaegs- og driftsfasen.

>  Etablering af fundament til vindmgllerne vil
medfare at sediment ophvirvles i vandsgijlen,
hvilket kan pavirke marsvins muligheder for
fouragering i en midlertidig periode.

Terrestriske bilag IV- |y \jindmglleparken kan skabe en barriere for >  Der skal foretages lytninger af flagermus ved
S treekkende arter af flagermus. Anholts kyst, for at kunne kortlaegge forekomsten
flagermus der potentielt benytter projektomradet til
fouragering eller traekrute.
Eavcljjfund o9 > Havbunden og bundfauna kan pavirkes af > Havbunden og bundfaunaen skal kortleegges i
undiauna sedimentspild, arealinddragelse, og for forbindelse med projektet.
havvindmglleparken i drift ved introduktion af
nye habitater og arter.
> | forbindelse med kabelfgring mellem vind-
mallerne vil forskellige arter potentielt blive
pavirket af elektromagnetiske felter omkring
kabler samt varmeudvikling i havbunden.
> Risiko for potentiel introduktion af ny habitat og
arter der ikke er hiemmehgrende i omradet.
Seeler > Anholt er et vigtigt habitat for saeler som er >  Der skal foretages sedimentspredningsberegninger
centreret omkring Anholt. og laves beregninger af undervandsstgj i bade

anlaegs- og driftsfasen.

> Pavirkninger af szeler som falge af projektet vil
veere sammenlignelige for pavirkninger af
marsvin.
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Emne | Vurdering Anbefalinger \

Fugle > En hawindmgllepark indenfor projektomradet |> | forbindelse med udarbejdelse af miljgkonsekvens-
vil pavirke forskellige arter af havfugle som rapport for projektet er der behov for at kortleegge
benytter arealerne som raste- og praecis hvilke arter af fugle der benytter projekt-
overvintringsomrader, samt treekruter. omréadet (bade i forbindelse med traek, overvintring

og fgdesggningsomrader).
> Pavirkningerne omfatter forstyrrelser fra
anlaegsarbejdet, fortraengning fra omradet
under anlaegsarbejdet, eendringer og tab af
levesteder, pavirkninger som fglge af kollision
med vindmgllerne samt barriereeffekt.

Fisk > | forhold til gydeomrader for fisk, der laegger >  Der bgr foretages en kortlaegning af hvilke fiskearter
aeg pa havbunden, samt opvaekstomrader for der findes i omrédet samt eventuelle vigtige gyde-
fiskeyngel er kystnaere marine habitater og opvaekstomrader i omradet.
generelt veesentlige.

> Projektomradet ligger dog ikke indenfor kendte
og udpegede gyde- eller opvaekstomrader for
fisk.

Stej > Omraderne ud for projektomradet omfatter > Det bgr undersgges, om eksisterende vindmgller
ingen beboelse i det dbne land hverken i form kan have udnyttet greenseveerdierne for stgj fra
af bolig- eller sommerhusomrader. vindmgller i s& hgj grad, at der ikke er et stgj-

maessigt raderum til selv et lille ekstra stgjbidrag fra
. . . . det potentielle projektomrade ved enkelte boliger.
> Luftbaren stgj fra skibe og eventuel ramning af
fundamenter i anlaegsfasen kan give anledning
til gener for sejlende i omradet. > Der ber laves stgjberegninger af bade anleegs- og
driftsfase.
> | driftsfasen udsender vindmgllerne stgj, der
primeert skyldes rotorernes bevaegelse
igennem luften.

Klappladser og > Det vurderes at omraderne ikke pavirkes af

rastofomrader projektet.

Fiskeri og akvakultur |, pyiaktomradet ligger indenfor et omrade hvor |>  Omfanget af fiskeri indenfor projektomradet skal
der er attraktive fiskepladser, hvorfor fiskeri i klarleegges i den videre proces, sdledes
omréadet forventes at blive pavirket af projektet. pavirkningen kan vurderes.

> | anleegs- og driftsfasen kan fiskeri blive
pavirket af udlaegning af midlertidige og
permanente sikkerhedszoner omkring mgller
og kabler.

> Nuveerende nsermeste akvakultur vurderes
ikke at blive pavirket, grundet den relativt lange
distance hertil
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Emne | Vurdering Anbefalinger \
Marlon;rkeeologlske >  Projektomradet ligger placeret indenfor > Moesgaard Museum skal kontaktes med henblik p&
omracer omrader hvor der er lav risiko for en udtalelse om arkivarisk kontrol.
marinarkaeologiske fund. Projektet kan
resultere i at de sékaldte fortidsminder . )
beskadiges og/eller pavirkes indirekte som > Safremt museet vurdfarer det er ngdvendigt, skal der
folge af erosion/sedimentation. laves marinarkeeologiske forundersggelser.
> Huvis der under anleegsarbejdet konstateres fortids-
minder indenfor projektomradet, skal al arbejde
stoppes og Moesgaard Museum kontaktes.

Dark Sky >  Det vurderes at kun den sydlige del af Anholt »  Sasnart der er givet forundersggelsestilladelse vil
vil blive pavirket at lyset fra mgllerne om vi pabesgyndde tf)prhar;'dllnge(rj meI(Ij Enekrgzlslt(yrelf]en
natten. Men vi vil forsgge at sikre at hele gm at Sgnderbjerg gvvmelmdﬂ epa;rl . an nave
Anholt kan certificeres som Dark Sky omrade. yovervagning via radar saledes, at lyset pa

mgllerne kun er taendt nar der er fly i omradet.
Tabel 4-2 Samlet opsummering af vurderinger og anbefalinger for projektomrade Sgnderbjerg
Havvindmgllepark 2 i forhold til ilandfgringskorridoren.

Emne | Vurdering Anbefalinger \

gatura 2000-, > Stgji anlaegs- og driftsfasen vil kunne pavirke |> Pavirkningerne undersgges naermere i en Natura

h amsar-og d bestanden af havpattedyr i omradet. Isser 2000-vaesentlighedsvurdering. Hvis det i

avstrategiomrader marsvin er meget sérbare over for vaesentlighedsvurderingen ikke kan afvises, at
undervandsstgj. projektet kan medfare veesentlige negative
pavirkninger af Natura 2000-omraderne, skal der
gennemfgres en fuld Natura 2000-
’ konsekvensvurdering.
Marine bilag IV-arter |y Anjzgsstaj og vibrationer i anlsegsfasen vil >  Der skal foretages sedimentspredningsberegninger
kunne pavirke marsvin i omradet. og laves beregninger af undervandsstgj i bade
anleegs- og driftsfasen.
> De elektromagnetiske felter over elkabler, der
er nedgravet i havbunden, kan potentielt > Det skal undersgges om marsvin pavirkes af de
pavirke marsvin og deres evne til at navigere elektromagnetiske felter der dannes i havbunden.
Terrestriske bilag IV- |y iapeltraceerne kan potentiel pavirke bilag IV- |>  Forundersagelse af bilag IV-arter langs det
arter arter negativt som fglge af gravearbejde, foresldende kabeltracé.
herunder gdeleeggelse af yngle- og
rasteomrader samt forstyrrelse.
Fisk > Kystnzere marinehabitater udggr generelt > Der skal foretages en kortlaegning af hvilke
gyde- og opvaekstomrader for fisk. fiskearter, der findes i omradet samt vigtige gyde-
og opvaekstomrader i omradet.
gerrlfstrizke | >  Der er forekomst af § 3-beskyttede naturtyper |> Bergrte omrader skal kortlaegges ved en
eskyttede arealer i kystomradet nord for Grena. forundersggelse.
> Desuden findes flere beskyttede sten- og
jorddiger samt et fredet omrade.
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| Vurdering Anbefalinger
Stej > Landomraderne ud for projektomradet >  Der bgr laves stgjberegninger af anleegsfasen i
omfatter beboelse i det dbne land samt kystneere og landomrader.

stgjfelsom arealanvendelse i form af
boligomrader og sommerhusomrader.
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5. Mulige initiativer i omradet

| forbindelse med etablering af havvindmglleparken vil Andel forsgge at skabe aktivitet i lokalomradet.

> | forundersggelsen af havvindmglleparken vil Andel forsgge at finde den mest optimale afseetning og
anvendelse af den grgnne strgm, hvilket udover leverance til elnettet kunne veere til PtX-lgsning med
produktion af brint eller tilsvarende

> Kommunens borgere kan evt. blive medejere ved at kgbe andele

> Der kan evt. etableres et "Center for Beeredygtighed”, hvor kommunes elever kan blive undervist i vedvarende
energi og herunder specielt fglge byggeriet og sidenhen driften af havvindmelleparken. Maske bliver
havvindmglleparken tilknyttet et stenlager eller en PtX lgsning, hvilket kunne give yderligere laering.
Endvidere kan centret benyttes til voksen undervisning eller blot som et kulturelt energi- og miljg fokuseret
tilhgrssted i kommunen.

> Udenfor kommunens radhus kan produktionen blive vist, via en vandsgile eller lign., hvor meget havvind-
mglleparken producerer og hver stor en andel af kommenens energiforbrug der kommer fra vindmglleparken
og hvor meget der bliver "eksporteret”

> Evt. intensiv opseaetning af Clever ladestandere i kommunen

> I lgbet af byggeperioden kan udvalgte borgere blive tilbudt at blive sejlet til havvindmglleparken (feerge eller
lign.)

Andel vil bestraebe sig pa at anvende lokale havne i installationsfasen samt driftsfasen for bade at opna den mest
baeredygtige gkonomiske etablering og drift samt sikre optimal benyttelse af lokal arbejdskraft. Dernaest vil Andel
overveje, hvilke initiativer, som kan iveerkseettes for at @ge borgernes kendskab til projektet bade i forbindelse med
etableringen af havvindmglleparken samt efterfglgende.
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6. Integrering af Power to X (PtX)

Andel ser Power to X-teknologien (PtX) som oplagt til integration af yderligere vindenergi i dansk energiforsyning.
PtX vil kunne optimere anlaeggets drift samt erstatte eventuel netforstaerkning. Anlaeggets mulighed for at lagre
energi i perioder, hvor nettet er belastet eller stramprisen er lav vil vaere afggrende for balancering i et elnet hvor
andelen af volatile energiformer som vind og sol ma forventes at ga mod 100 % inden for 10- 15 ar.

Grundstenen i ethvert PtX-anlaeg er brintproduktion. Det er afggrende for placeringen af anleegget, hvilke aftagere
og eventuelle brintbeererkilder, anleegget skal sigte imod. Brint (H2) er universets mindst molekyle, og der er
vaesentlige udgifter forbundet med lagring og transport at brint.

Brlnt er n@glen tll fremtldens Ptx =& a Brint kan substituere benzin og diesel i
"""" den transport, som ikke elektrificeres.
Andel som brintproducent placerer sig centralt i PtX (Rn=q] Andels brintkunde kunne fx veere Everfuel
veerdikceden, med veerdiskabelse bade upstream Ren brint
gennem systemydelser og optimering af VE assets og ~ (H) Brint kan substituere kul, olie, naturgas i
downstream med salg af brint til flere forskellige kunder. h hejtemperaturprocesser i industrien.
’ Andels brintkunde kunne fx veere Nature
J Energy, Arla, raffinaderi, m.fl.
/
,’ Metan kan substituere kul, olie, naturgas i
/ x E-Metan » h -R heajtemperaturprocesser.
i +- S P (CH.) e='s'  Andel kan scelge brint til fx Nature
Jl T L e . Energy, som producerer e-metan
Teal «® ’ -7
Elektrol .o 3 ® g . L E-Metanol kan substituere bunkeroil,
-0- ektrolysen & A ° ,:, - E-Met | = diesel mv. i bl.a. skibsfart.
; uﬂ;uger.gmn o o' O PO 3 -Metano L » .Y iﬂ Andel kan scelge brint til fx
strom ndr der er ® “.~. (CH3 OH) raffinaderierne, som producerer e-
overskud i nettet. [ ] NN metanol
- L | N
- N ~
e b @ s ~o E-Flybreendstof kan substituere jetfuel
- ® . . ~ . E-Flybreendstof (kerosin) i luftfarten.
- [ b — S
- N (Cx Hy) Andel kan scelge brint til fx
Elektrolysen raffinaderierne, som producerer e-
bidrager til N flybreendstof
balancering af \
nettet N E-ammoniak kan substituere bunkeroil i
) h H = ibsfarten og fossil ammoniak i fx
y E-Ammoniak | A9 S skibsfarten og
(NHs) w-— oWp gedning. o )
Elektrolyse vil i fremtidens fleksible elnet voere Andel kan sceige brint t fx ammoniak
C producenter

en vigtig brik i udjoevning af fluktuerende VE

stram og sikre bﬂ"{"CQ i systemet. Dermed Brint kan afscettes til flere forskellige markeder, og Andel vil som
skabes veerdi for bdde VE ejere og elnettet - og brintproducent have en roekke forskellige potentielle kunder, som vil veere
indtjening for Andel som brintproducent. interesseret i at aftage brint for varierende formdl.

Andel har gennem en leengere periode opbygget erfaring med PtX-teknologier i form af alkalisk elektrolyse. Dette
er er en relativt simpel og velkendt teknologi, som dog pa nuvaerende tidspunkt ikke er afprgvet i starre malestok
som eksempelvis + 300 MW-vindprojekter. Med nuvaerende udvikling forventes det dog, at teknologien kan
understatte 100 MW-anlzeg inden for fa ar.

PtX-teknologierne er i kraftig udvikling, og der satses pa forskellige teknologier, som alle har fordele og ulemper,
og som der skal vurderes i forhold til forventet slutprodukt og slutbruger. Af de kendte teknologier ligger Alkalisk
Elektrolyse (AEC) og Protone Exchange Membrane (PEM) pa et modenhedsniveau (skala 1 — 10), der vil kunne
understgtte kommercielle anleeg i dag. SOEC er stadig i en udviklingsfase og er bedst egnet til
hagjtemperaturprocesser. Der arbejdes dog ogsa pa lav temp. SOEC.
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AEC Alkalisk elektrolyse +
Alkalisk elektrolyse spalter vand til brint med en 50-80°C
effektivitet p8 63-70%. Medregnes varme er den

samlede effektivitet ca. 80-82%. Processen kgrer ved

50-80°C. I systemet benyttes en alkalisk oplgsning, .
typisk kaliumhydroxid (KOH), som elektrolyt, der { '\ 63-70% System dokumenteret i
overforer elektrisk ladning. AEC kan kere ved \ 4 driftsmiljo
atmosfaerisk tryk eller tryksat, typisk ved 30 bar.

PEM Proton Exchange Membrane

I PEM-teknologi foregdr ladningsoverfgringen i en ? _ano

polymer-membran. PEM opererer ved 60-80°C og L 60-80°C 8

kan fungere ved hgjere tryk end alkalisk (20-80 bar

eller mere). PEM-elektrolyse producerer brint med en

effektivitet pa 56-60%. Medregnes varme er den f'\ 56-60% d SyStim ptrqtgty&[;e il
samlede effektivitet ca. 78-80%. \} EMEBEEEE [ E T

SOEC Fast-oxid elektrolyse 0

SOEC (solid oxide electrolysis) opererer ved L 700-850°C
temperaturer fra 700-850°C og bruger damp. N&r

SOEC kan kobles til en varmekilde, f.eks. fra
synteseprocesserne, sa stiger anlaggets samlede {'\ i i
effektivitet. SOEC har en effektivitet omkring 74- 74-81% Teknologien er valideret
81%. Medregnes varme er den samlede effektivitet \‘j i relevant miljo

ca. 80-85%". Elektrolytten (“membranen”) i SOEC

bestdr af et keramisk materiale, altsd et "fast-oxid”.

7

Da abne der-projekter ofte vil mgde begraensninger pa nettilslutning bliver PtX-teknologierne helt centrale.
Rentabilitet pa anlaeg, tilkoblet PtX-systemer, vil afhaenge af fremtidige tarifaftaler validering og prissaetning pa
grgnne braendsler.

For nettilsluttede vindmgller og PtX-anlaeg vil Andel (Energi Danmark) kunne optimere driften ift. til fleksibilitets-
ydelser og dermed sikre optimal udnyttelse af de arealer, hvor der opfgres vindprojekter.
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7. Opsummering

Andel sgger hermed om forundersggelsestilladelse til en havvindmellepark pa 495 MW, placeret syd for Anholt.
Andel har foretaget en indledende screening af omradet og finder omradet velegnet.

Andel vil forsgge at skabe forhold saledes, at Sgnderbjerg Havvindmgllepark ikke forhindrer Anholt i at opna
certificering som et Dark Sky omrade.

Havvindmglleparken vil muligvis blive tilknyttet et PtX-anleeg.

Lige sa snart forundersggelsestilladelsen er givet, vil vi igangsaette forundersggelsen samt indlede et samarbejde
med den/de bergrte kommuner i et forsgg pa at danne et godt og stabilt grundlag for projektet.

Andel har de ngdvendige ressourcer til at lede en eller flere radgivere til at foresta selve forundersggelsen, ogsa
i tilfeelde af at vi skulle fa tilladelse til forundersggelser pa andre havvindmglleparker samtidig. Som det fremgéar
af medsendte dokumentation, har Andel allerede sikret sig muligheden for at fa tilknyttet de ngdvendige ressourcer
til projektet.

Ved opfgrelsen af havvindmglleparker vil Andel muligvis sgge partnerskab med erfarne havvindmglleaktarer.
Andel vil sikre en hgj kvalitet af forundersggelsen pa Sgnderbjerg Havvindmgllepark 2 samt etablere en god

relation til relevante interessenter, saledes, at sagsbehandlingstiden minimeres, og havvindmglleparken dermed
kan producere den fgrste grgnne strgm allerede i 2028/2029.
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8. Kontaktoplysninger

Ifald Energistyrelsen gnsker supplerende oplysninger, en praesentation af projektet eller blot en dialog med
ansgger kan henvendelse ske til:

Projektdirektar
Jens Hansen

Hovedgaden 36, 4295 Svinninge
Mobil: +45 51168457
Email: jhu@andel.dk

Andel.dk

Bilag:/

1 Andels arsrapport 2019

Andels arsrapport 2020

Andels arsrapport 2021

Dokumentation for samarbejde med Cowi

a b~ wWON

Dokumentation for samarbejde med Rambagl|
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. Bilag A

9.1 A.1 Omrade koordinaterne
Koordinatsystemet er EPSG:32630 — WGS 84 / UTM zone 32N.

vertex_ind xcoord ycoord

653334 6270811
651600 6271393
653846 6272844
653895 6272888
653927 6272947
653938 6273012
653927 6273078
653343 6274745
658686 6278356
659670 6278629
659705 6278642
662073 6279814
662133 6279860
663897 6281826
663920 6281856
663958 6281920
667117 6284055
666464 6282945
661432 6274876
654857 6270750
653886 6270709
653334 6270811
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4
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| 8
9
10 |
[ 11
[ 12
[ 13
[ 14
|15 |
| 18 |
[ 19 |
|20

45 Ansggning om Forundersggelsestilladelse via dben dgr-modellen



andel

©

2 A.2 Kabelkorridor og koordinater for kabelkorridoren

N

A

567
= [ e———— ) Legende

2 10 0km |3 projektomrade
Kabelkorridor

vertex_ind xcoord ycoord

[ o ] 619847 6255283
[ 1] 619774 6255279
2 ] 619703 6255297
[ 3 ] 619216 6255498
a4 ] 619149 6255539
[ 5 ] 619331 6255978
6 | 619407 6255960
619785 6255804
8 | 653630 6273926
[ 9 | 653797 6273448
[ 10 | 619916 6255307
11 | 619847 6255283
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