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1 Indledning

Dette projektforslag omhandler etablering af en ca. 3 MW eldrevet luft/vand varmepumpe, energiop-
tagere, samt en ca. 1.500 m3 akkumuleringstank ved varmecentralen i Glesborg. Varmecentralen i
Glesborg ejes og driftes af Trustrup-Lyngby Varmeveerk.

Pa nuvaerende tidspunkt producerer varmecentralen i Glesborg fjernvarme via en 2 MW fliskedel med
en 2 MW oliekedel som backup. Fliskedlen er dog udtjent og skal erstattes af ny produktionskapacitet.
Fliskedlen er bl.a. nedslidt, fordi seerligt sommerdriften gger slitage pa kedlen, da den kgrer ved lav
last i lengere perioder. Af samme grund har fliskedlen i sommerperioden en meget lav virkningsgrad.

Trustrup-Lyngby Varmevaerk gnsker generelt en grgn omstilling af deres varmecentraler og har i den
forbindelse ambitioner om at elektrificere deres disse. Dette ogsa mhp. at mindske forbruget af bio-
masse.

Varmepumpe, energioptagere og akkumuleringstank etableres ved den nuveerende varmecentral pa
Handvaerkervej 3, 8585 Glesborg.

Etableringen af varmepumpe, energioptagere og akkumuleringstank omtales i projektforslaget som
Projektet og projektomradeafgraensningen fremgar af Bilag A. Projektet sammenlignes i projektforsla-
get med et alternativt scenarie, som benaevnes Referencen. Referencen bestar af en reinvestering i en
fliskedel, tilsvarende den eksisterende kedel og herudover en akkumuleringstank. Valget af denne re-
ference som alternativ beskrives i Afsnit 5.2.2.

Neaervaerende projektforslag belyser de bruger-, selskabs- og samfundsgkonomiske hensyn ved Projek-
tet sammenholdt med Referencen, og fremsaetter herudover de energi- og miljgmaessige forhold mel-
lem Projektet og Referencen.

Projektforslaget er udarbejdet i henhold til nedenstaende bekendtggrelser og danner grundlaget for
Norddjurs Kommunes afggrelse om godkendelse efter §4 i Varmeforsyningsloven:
e Varmeforsyningsloven: Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning, LBK nr. 124 af 02/02/2024
e Projektbekendtggrelsen: Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive varmefor-
syningsanlaeg, BEK nr. 697 af 06/06/2023
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2 Konklusion

Projektet medfgrer en samfundsgkonomisk fordel pa ca. 6,6 mio. kr. sammenholdt med Referencen.

Trustrup-Lyngby Varmeveerk forventes, ved en gennemfgrsel af Projektet, at kunne opna en selskabs-
gkonomisk besparelse pa ca. 18,8 mio. kr. over den 20-arige beregningsperiode. Den selskabsgkono-
miske besparelse vil tilfalde fjernvarmeforbrugerne i Glesborg i henhold til “hvile i sig selv”-princippet,
hvorfor projektet ogsa forventes at skabe en brugergkonomisk fordel.

Med udgangspunkt i de energi- og miljgmaessige forhold medfgrer Projektet en reduktion i CO;-aekvi-
valenter sammenholdt med Referencen.

Pa baggrund af ovenstaende konklusioner anmodes Norddjurs Kommune om godkendelse af naervae-
rende projektforslag.

Godkendelsen af projektforslaget vil indebzaere en godkendelse af fglgende:
e Etablering af en ca. 3 MW eldrevet luft/vand varmepumpe samt energioptagere pa matrikel
71, Selkeer By, Kastbjerg
e FEtablering af en ca. 1.500 m® akkumuleringstank p& matrikel 7v, Selkaer By, Kastbjerg
e Etablering af forbindelsesledninger mellem varmepumpe og energioptagere
e Etablering af rgrledninger mellem varmepumpen og den eksisterende varmecentral
e Etablering af rgrledninger mellem akkumuleringstanken og den eksisterende varmecentral
e Etablering af elforsyning til varmepumpen

3 Projektansvarlig

Ansvarlig for projektet er:
Trustrup-Lyngby Varmeveaerk AMBA

Tveevej 11

8570 Trustrup

CVR 20095806

Kontaktperson: Michael Meldgaard

E-mail: mmc@TLV.dk

Projektforslaget er udarbejdet af:
Artelia A/S

@stre Havnegade 18

9000 Aalborg

CVR 64045628

Projektleder: CAAB

E-mail: caab@arteliagroup.dk

4 Tidsplan

Ved godkendelse af projektforslaget ultimo 2025 forventes projektering, udbudsfase og udfgrsel pa-
begyndt umiddelbart derefter med henblik pa idriftsaettelse i 2026.
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5 Lovgrundlag for projektforslaget

5.1 Varmeforsyningsloven: Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning
Jf. §4 i Varmeforsyningsloven godkendes projekter vedrgrende opvarmning af bygninger og disses for-

syning med varmt vand af den pagaeldende kommunalbestyrelse. | dette tilfeelde er skal projektforsla-
get godkendes af Norddjurs Kommune.

5.1.1 Godkendelsesgrundlag

Varmeforsyningens formalsparagraf fremsaetter, at “Lovens formdl er at fremme den mest samfunds-
gkonomiske, herunder miljgvenlige, anvendelse af energi til bygningernes opvarmning og forsyning
med varmt vand og inden for disse rammer at formindske energiforsyningens afhaengighed af fossile
braendsler”.

Med afseet i formalsparagraffen er positiv samfundsgkonomi en forudsaetning for kommunalbestyrel-
sen godkendelse af det naervaerende projektforslag. Samfundsgkonomien knyttet til dette projektfor-
slag praesenteres i Afsnit 10.

5.2 Projektbekendtggrelsen: Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive var-
meforsyningsanlaeg

Projektbekendtggrelsen beskriver kommunalbestyrelsen forudszatninger for godkendelse af projek-
ter indenfor opvarmning af bygninger og disses forsyning med varmt vand i henhold til Varmeforsy-
ningsloven.

5.2.1 Godkendelsespligtigt

Projektbekendtggrelsen fremsaetter rammerne for hvilke projekter, der er godkendelsespligtige.

Dette projektforslag er godkendelsespligtigt jf. Bilag 1 pkt. 1.2 i Projektbekendtggrelsen.
Bilag 1 pkt. 1.2 er anfgrt nedenfor:

1. Produktionsanlaeg, herunder kraftvarmeanlaeg og varmepumper til kombineret produktion af
varme og kaling

1.2 Opfgrelse, udvidelse og nedlaeggelse af varmeproduktionsanlaeg, herunder forbraendingsanlaeg
for affald, tree, halm m.v. og varmepumper til kombineret produktion af varme og kgling.

Projektforslaget falder under dette punkt i Projektbekendtggrelsen, da projektforslaget omfatter op-
farsel af et varmepumpeanlaeg og en akkumuleringstank ved varmecentralen i Glesborg.

5.2.2 Relevante scenarier

Ifglge Projektbekendtggrelsens §16, stk. 1, nr. 10 skal projektforslag belyse relevante scenarier. | dette
projektforslag sammenlignes projektet med et alternativ (Referencen) bestaende af en reinvestering i
en fliskedel.

Der er ikke medtaget et alternativt scenarie med kraftvarme, da de primzere kraftvarmemuligheder
omfatter gasmotor eller biomassekraftvarme, og forventningen er, at det bl.a. ikke vil vaere gkonomisk
rentabelt udelukkende at etablere kraftvarme ved et mindre fjernvarmevaerk som dette med 208 for-
brugere og et samlet varmebehov pa ca. 5.000 MWh/ar.
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| denne sammenhang kan det fremhaeves, at varmepumpen i Projektet ikke producerer strgm, men
at varmepumpen skaber et samspil mellem el- og varmesektoren, hvor varmepumpen kan udnytte
stremmen i gunstige perioder med hgj elproduktion og relativt lavt forbrug.

| tillaeg hertil vurderes det ikke relevant at betragte en elkedel som et alternativt scenarie, da den nye
produktionsenhed vil indga som den primaere grundlastenhed ved varmecentralen i Glesborg. En var-
mepumpe er i denne henseende at foretraekke som fglge af den grundleeggende hgjere effektivitet.

En konvertering til halmbaseret varmeproduktion vurderes ikke relevant, da det ikke vil reducerer bio-
masseforbruget og vil gge driftsomkostningerne samt. Herudover vurderes halm at vaere en fremtidig
usikker braendselskilde ift. tilgeengelighed og pris.

Solvarme vurderes ikke relevant, da det ikke imgdekommer varmebehovet i vinterhalvaret og saeson-
lagring ikke er rentabelt i denne skala.

5.2.3 Bergrte parter

Med udgangspunkt i Projektbekendtggrelsen §18 skal den pagaldende kommunalbestyrelse under-
rette bergrte parter af projektet. De bergrte parter, som anses at optraede i forbindelse med dette
projektforslag, er:

e Norddjurs Kommune

e KONSTANT Net A/S

e Ejerne af matriklerne 7v og 71, Selkaer by, Kastbjerg

| forbindelse med udarbejdelsen af projektforslaget har der Igbende vaeret dialog med Norddjurs Kom-
mune, herunder bl.a. ifm. kgb eller leje af et stykke af matrikel 7I. Trustrup-Lyngby Varmevaerk forven-
ter at kgbe eller leje omradet markeret med rgd pa Kort 1 (Bilag A) af kommunen ifm. projektet.

5.2.4 Arealafstaelse og servitutpalaeg

Akkumuleringstanken etableres pa matriklen for varmecentralen i Glesborg (7v, Selkaer By, Kastbjerg).
Varmepumpen og energioptagere etables pa Norddjurs Kommunes matrikel (71, Selkaer By, Kastbjerg).
Trustrup-Lyngby Varmeveerk forventer at indga aftale med grundejer, Norddjurs Kommune, om kgb
eller leje af et jordstykke af matrikel 7i (omrade markeret med r@d pa Kort 1 i Bilag A).

Elforsyningen forventes at krydse matriklen for varmecentralen i Glesborg. Det endelige lednings-tracé
fastleegges under projekteringen, og i det omfang det er ngdvendigt, vil der blive indgaet aftale om
hhv. servitutpalaeg, arealafstaelse og tildeling af lodsejererstatning og/eller kgb af jord.

5.3 VVM-bekendtggrelsen: Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer
og af konkrete projekter (VVM)

Jf. Projektbekendtggrelsens § 5 skal kommunalbestyrelsen drage omsorg for, at varmeplanlagningen
koordineres med anden relevant lovgivning, herunder "Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af
planer og programmer og af konkrete projekter (VVM)”.

Jf. Bilag 2 pkt. 3a i VVM-bekendtggrelsen kreever projektet, der beskrives i projektforslaget, udform-
ningen af en VVM-screening.
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Bilag 2 pkt. 3a er anfgrt nedenfor:

3. ENERGIINDUSTRIEN

a) Industrianlaeg til fremstilling af elektricitet, damp og varmt vand (projekter, som ikke er omfat-
tet af bilag 1)

VVM-screeningen udger grundlaget for kommunalbestyrelsens beslutning om, om projektet ngdven-
digggr en miljgkonsekvensrapport. Et projekt omfattet af Bilag 2 i VVM-bekendtggrelsens ma ikke
etableres for kommunalbestyrelsen har meddelt sin screeningafggrelse, og at denne beskriver, at pro-
jektet ikke antages at have nogle vaesentlige indvirkninger pa miljget.

6 Kommuneplan og lokalplan

Norddjurs Kommune har udarbejdet en Klimaplan (2023-2025). Formalet med denne er at saette "ret-
ningen for rejsen mod en klimarobust og klimaneutral kommune”. | bilagene til Klimaplanen beskrives
indsatsomradet Energi (el og varme). Under dette indsatsomrade (pkt. 1.b) fremsaettes ”"Fjernvarme-
forsyning baseret pa el og overskudsvarme”. Etablering af en varmepumpe ved varmecentralen i Gles-
borg har netop til formal at sikre en gren omstilling af veerket fra biomasse til el baseret varmeproduk-
tion. Projektet vurderes derfor at veere i overensstemmelse med Norddjurs Kommunes malszatninger.

Projektforslaget bergrer kommuneplanramme 01-1-E — Handvaerkervej/Rimsgvej. Jf. kommuneplan-
rammen etables varmepumpen, energioptagere og akkumuleringstank i et omrade udlagt til erhvervs-
omrade. Den maksimale byggehgijde er defineret til 8,5 m og stgjgraensen fastsat til gaeldende for blan-
det bolig- og erhverv.

Projektforslaget bergrer lokalplan nr. 33. Lokalplanen fastsaetter fglgende:

- Omrade 2 skal anvendes til industriomrade for lettere industri, der er her ikke mulighed for at
bygge boliger

- Stgjgreenser for omrade 2 er for erhverv og industri 60 dB. For virksomheder med stgrre stgj-
niveau end 55 dB malt i skel skal der dog laves stgjafskaermning mellem omrade 1 og 2

- Der er palagt byggelinjer for vejskel pa hhv. 5, 10 og 15 meter

- Hvis det viser sig ngdvendigt at etablere ledninger til fiernvarme eller el over parcelhusene er
grundejerne forpligtede til at tale dette

- Bebyggelsesprocenten for den enkelte ejendom pa ikke overstige 50

- Bygningshgjden kan indenfor omrade 2 gges til 12,5 m for bebygget areal pa maksimalt 1.200
m2, hvis det kan dokumenteres ngdvendigt af hensyn til virksomhedens drift

Varmepumpen og energioptagere etables pa matrikel 71 for at risikoen for kuldenedfald pa Handvaer-
kervej minimeres samtidig med at afstandskravene til vejarealerne overholdes. Hertil er placeringen
af varmepumpen og energioptagere valgt med udgangspunkt i den forventet stgjemission. Safremt det
skulle blive ngdvendigt, opfgres stgjdampende foranstaltninger i tilknytning til varmepumpeanlaegget
for at overholde galdende stgjkrav.

Som fglge af varmeakkumuleringstankens hgjde vil der ansgges saerskilt om dispensation for overhol-
delse af krav om bygningshgjden jf. lokalplan nr. 33.
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7 Projektbeskrivelse

Fjernvarmeforbrugerne i Glesborg forsynes fra varmecentralen i Glesborg beliggende pa Handvaerker-
vej 3 i det g@stlige Glesborg. Den samlede varmeproduktion for varmecentralen er opgjort til ca. 6.800
MWh/ar, hvilket inkluderer varmeproduktion, der vil ga tabt som fglge af varmetab i ledningsnettet.

Pa nuvaerende tidspunkt rader varmecentralen i Glesborg over en 2 MW fliskedel og en 2 MW olie-
kedel. Fliskedlen gnskes udskiftet, da den bl.a. er teknisk udtjent og nedslidt. Kedlen er nedslidt, fordi
sommerdriften slider hardt pa kedlen, da den kgrer lav last i en lang periode tid. Af samme arsag har
fliskedlen i sommerperioden en meget lav virkningsgrad.

Fliskedlen gnskes erstattet med en ca. 3 MW eldrevet luft/vand varmepumpe med tilhgrende energi-
optagere. Sammen med varmepumpen opfgres ogsa en 1.500 m? akkumuleringstank.

Figur 1 viser projektomradet hvori varmepumpen, energioptagere og akkumuleringstanken forventes
etableret (se ogsa Bilag A). Anlaggene placeres ved den eksisterende varmecentral i Glesborg. Akku-
muleringstanken etableres pa varmecentralen i Glesborgs egen matrikel (7v, Selkeer By, Kastbjerg),
mens varme-pumpe og energioptagere etables pa matrikel 71, Selkeer By, Kastbjerg, som ejes af Nord-
djurs Kommune. Trustrup-Lyngby Varmeveerk forventer at kgbe eller leje omradet vist pa Kort 1 af
kommunen i forbindelse med projektet. Elforsyningen til varmepumpen forventes at krydse varme-
centralen i Glesborgs matrikel. Det endelige tracé for elforsyningen fastlaegges under projekteringen.

Jf. Afsnit 6 placeres anleeggene i et omrade udlagt til erhvervsomrade/industriomrade.

= Jordstykke, geeldende
. [ZZ2 Areal kobes af Norddjurs Kommune
¥ [ projektomrade
n .

T+

Figur 1: Projektomrade.

7.1 Referencen

| Referencen foretages en reinvestering i en ny og tilsvarende fliskedel med kondenserende drift. Dette
skyldes, at den nuvaerende fliskedel er teknisk udtjent og nedslidt, og af denne arsag skal udskiftes.
Oliekedlen bibeholdes som ngd-/reservelast.
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| Referencen etables ogsa en akkumuleringstank. Ved at etablere en akkumuleringstank i Referencen
vil en ny fliskedel have en forventet laengere levetid, forbedret virkningsgrad (i sommerhalvaret) og
lavere omkostninger ifm. drift- og vedligehold.

Forudsaetninger i Referencen:

Forudsatninger (Projekt)

Varmeproduktion inkl. ledningstab 6.800 MWh/ar
Fliskedel (reinvestering) 2,0 MW
Oliekedel (backup) 2,0 MW
Akkumuleringstank 1.500 m3

Produktionsfordeling

0%

m Fliskedel, 2 MW  m Oliekedel, 2 MW

Virkningsgrad, Fliskedel 104 %
D&YV, Fliskedel 30 kr./MWh
Virkningsgrad, Oliekedel 95 %
D&YV, Oliekedel 10 kr./MWh
Produktionspris 276 kr./MWh
Legnomkostninger 800.000 kr./ar

Tabel 1: Forudsaetninger, Reference.

Produktionsfordelingen og produktionsomkostningerne stammer fra driftssimuleringer udfgrt i ener-
gyPRO. Foruden ovenstaende forudsatninger indgar der i energyPRO-beregningerne geeldende afgif-
ter.

7.2 Projektet

Projektet indbefatter etablering af en ca. 3 MW eldrevet luft/vand varmepumpe, energioptagere og
en 1.500 m? akkumuleringstank. Oliekedlen bibeholdes som backup enhed i Projektet.

Sammen med varmepumpen etableres akkumuleringstanken med henblik pa at kunne drage fordel af
varmepumpens mulighed for at producere mere varme ved fordelagtige priser pa elmarkedet.

Side 10 af 16 www.arteliagroup.dk



Projektforslag

Forudsaetninger (Projekt)

Varmeproduktion inkl. ledningstab 6.800 MWh/ar
Varmepumpe ca. 3,0 MW!
Oliekedel (backup) 2,0 MW
Akkumuleringstank 1.500 m3

Produktionsfordeling

0%

= Varmepumpe, 3 MW = Oliekedel, 2 MW

Virkningsgrad, Varmepumpe 300 %*
D&V, Varmepumpe 15 kr./MWh
Virkningsgrad, Oliekedel 95 %
D&YV, Oliekedel 10 kr./MWh
Produktionspris 176 kr./MWh
Lgnomkostninger 320.000 kr./ar

Tabel 2: Forudsaetninger, Projekt.

Produktionsfordelingen og produktionsomkostningerne stammer fra driftssimuleringer udfgrt i ener-
gyPRO. Foruden ovenstaende forudsaetninger indgar der i energyPRO-beregningerne geeldende afgif-
ter og tariffer samt elspotpriser fra 2024.

Ift. Isnomkostninger er der antaget en besparelse pa 480.000 kr. ift. Referencen. Besparelsen i Ign-
omkostninger er baseret pa opgjorte timeforbrug fra Trustrup-Lyngby Varmeveerks andre varmecen-
traler, som viser en signifikant forskel i timeforbruget ved elbaseret varmeproduktion kontra hhv.
halm- eller flisbaseret varmeproduktion.

Timeforbrug produktionsanlag - Forsyning & Service:
Kedelanlaeg Varmepumper
Halm Flis El
1. Kvartal 2025 Kolind @rum  Glesborg Trustrup Stenvad  Balle Tirstrup | Voldby  Gjerrild Mesballe
Timeforbrug 594 266 248 226 174 171 169 55 31 21

Tabel 3 Oversigt over timeforbrug ifm. forsyning og service af produktionsanlaeg pa Trustrup-Lyngby Varmevaerks varmecentraler.

1 varmepumpens varmeydelse vil variere med saerligt udetemperaturen.
2 Varmepumpens virkningsgrad vil variere med forsyningstemperaturer og udetemperaturen. Den gennemsnit-
lige COP for varmepumpens forventede drift vil veere ca. 3.
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7.3 Forsyningssikkerhed

Varmebehovet viser en spidsbelastning i Glesborg pa ca. 2,5 MW. Tabel 4 og 5 viser, at forsyningssik-
kerheden kan opretholdes, selv ved spidslast, i bade Referencen og Projektet.
Varmeakkumuleringstanken, der opfgres i bade Referencen og Projektet, er ogsa med til at sikre for-
syningssikkerheden i Glesborg.

Forsyningssikkerhed (Reference) Kapacitet

Spidslasteffekt 2,5 MW
Fliskedel (reinvestering) 2,0 MW
Oliekedel (backup) 2,0 MW
Resterende effekt 1,5 MW

Tabel 4: Forsyningssikkerhed, Reference.

Forsyningssikkerhed (Projekt) Kapacitet

Spidslasteffekt 2,5 MW
Varmepumpe ca. 3,0 MW
Oliekedel (backup) 2,0 MW
Resterende effekt 2,5 MW

Tabel 5: Forsyningssikkerhed, Projekt.

Der vil i meget sjeeldne tilfaelde kunne opsta laengerevarende perioder med lav udetemperatur, hvor
varmepumpen ikke vil kunne levere den maksimale ydelse og dermed imgdekomme byens varmebe-
hov. | sddanne tilfeelde vil oliekedlen kunne anvendes til at deekke spidsbelastningen. Fliskedlen vil
fortsat veere installeret, men det vil forventeligt vaere for dyrt at opstarte denne i disse sjldne til-
feelde med perioder med lav udetemperatur. Skulle der opsta laengerevarende perioder, hvor varme-
pumpen ikke kan levere den ngdvendige ydelse, vil fliskedlen dog kunne fungere som ngdreserve.

Dette vurderes dog kun veaere aktuelt i l&engerevarende perioder med koldt vejr ud over det seedvan-
lige, idet akkumuleringstanken periodisk vil kunne bidrage til at opfylde varmebehovet.

Det vurderes pa baggrund af driftssimuleringerne, at det for et typisk ar ikke vil veere ngdvendigt
med drift pa oliekedlen i hverken Referencen og Projektet.

7.4 Investeringer

Tabel 6 og 7 viser investeringerne knyttet til Referencen og Projektet. Priserne er baseret pa oplysnin-
ger fra Trustrup-Lyngby Varmevaerk samt hhv. indhentede tilbud, erfaringspriser samt Energistyrelsen
Teknologikatalog.

Investering (Reference) Kapacitet Investering ‘
Fliskedel 2 MW 18.750.000 Kr.
Akkumuleringstank 1.500 m3 4.500.000 Kr.
@vrige/uforudsete 4.000.000 Kr.
Totale investeringer 27.250.000 Kr.

Tabel 6: Investeringer, Referencen.
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Investering (Projekt) Kapacitet Investering
Varmepumpe 3,0 MW 18.200.000 Kr.
Akkumuleringstank 1.500 m3 4.500.000 Kr.
Elforsyning 1.700 Amp 2.312.000 Kr.
Ombygning + SRO 1.500.000 Kr.
Kgb af grund og byggemodning 500.000 Kr.
Radgivning og uforudsete 3.500.000 Kr.
Totale investeringer 30.512.000 Kr.

Tabel 7: Investeringer, Projektet.

8 Brugergkonomi

Fjernvarmeveerker i Danmark drives grundlaeggende efter “hvile-i-sig-selv”-princippet, hvilket betyder,
at en positiv selskabsgkonomi bl.a. vil overfgres til vaerkets forbrugere. Pa den baggrund kan et positivt
selskabsgkonomisk resultat bidrage til brugergkonomiske fordele.

9 Selskabsgkonomi
| den selskabspkonomiske beregning indgar de arlige produktionsomkostningerne for Referencen og

Projektet samt investeringerne beskrevet i Afsnit 7.

Investeringerne forudsaettes finansieret af Trustrup-Lyngby Varmevaerk ved optagelse af et lan med
en lgbetid pa 20 ar samt en fast rente pa 2,84% (Kommunekredit, august 2025) og en Igbende garan-
tiprovision pa 0,5%.

Tabel 8 viser det selskabsgkonomiske resultat.
Varmecentralen i Glesborg kan forvente at opna et selskabsgkonomisk overskud pa ca. 18,8 mio. kr.

over beregningsperioden pa 20 ar ved etableringen af en 3 MW eldrevet luft/vand varmepumpe og
tilhgrende energioptagere samt en 1.500 m? akkumuleringstank.

Resultat [1.000 kr.]

1-5ar 4.700 kr.
5-10 ar 4.700 kr.
10-15 ar 4.700 kr.
15-20 ar 4.700 kr.
Samlet resultat efter 20 ar 18.800 kr.

Tabel 8: Selskabsgkonomisk resultat for beregningsperioden.

Beregningen af selskabsgkonomien fremgar af Bilag B.
10 Samfundsgkonomi

| de samfundsgkonomiske beregninger sammenholdes de samfundsgkonomiske konsekvenser for hhv.
Referencen og Projektet.
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De samfundsgkonomiske beregninger bygger pa Energistyrelsens “Samfundsgkonomiske beregnings-
forudsatninger for energipriser og emissioner” (februar 2022) og Energistyrelsens “Vejledning i sam-
fundsgkonomiske analyser pa energiomradet” (juli 2021).

Den samfundsgkonomiske beregningsperiode er defineret til 20 ar (2026-2045) og der tages i de sam-
fundsgkonomiske beregninger hensyn til scrapvaerdier. Der anvendes en kalkulationsrente pa 3,5% iht.
Finansministeriets anvisninger.

Investeringerne knyttet til hhv. Projektet og Referencen indgar i den samfundsgkonomiske beregning.
Levetiden for varmepumpeanlagget og fliskedlen er antaget at vaere 25 ar jf. Energistyrelsens Tekno-
logikatalog for produktion af el og fjernvarme. Produktionsfordelingen, virkningsgrader samt drifts- og
vedligeholdelsesomkostninger for Referencen og Projektet, der beskrives i Afsnit 7, indgar i de sam-
fundsgkonomiske beregninger.

Tabel 9 viser det samfundsgkonomiske resultat, og resultatet er praesenteret gennem nutidsvaerdier
for Projektet og Referencen. Tabellen viser, at Projektet har en samfundsgkonomisk fordel pa ca. 6,6
mio. kr. i forhold til Referencen.

Nutidsveerdi 2025 - 44

(2024-prisniveau - 1.000 kr.)

(vers. 2.11) Reference Projekt Projektfordel Forskel i pct.
Braendselskgb netto 26.032,3 27.625,8 -1.593,6 -6,1%
Investeringer 34.880,0 39.055,4 -4.175,4 -12,0%
Driftsomkostninger 18.581,5 7.810,2 10.771,4 58,0%
CO,/CH4/N>0-omkostninger 559,6 0,0 559,6 100,0%
SO,-omkostninger 48,7 2,1 46,5 95,6%
NOx-omkostninger 367,6 39,2 328,4 89,3%
PM;,s-omkostninger 204,2 0,7 203,5 99,7%
Afgiftsforvridningseffekt 0,0 0,0 0,0 -
Scrapveerdi -3.891,9 -4.311,5 419,7 -10,8%

lalt 76.781,9 70.221,8 6.560,1 8,5%

Tabel 9: Resultater for de samfundsgkonomiske beregninger
I Bilag C findes de bagvedliggende data for de samfundsgkonomiske beregninger og resultater.

10.1 Fglsomhed

Projektets samfundsgkonomiske robusthed analyseres ved at regulere fglgende parametre med +20%:
e COP, varmepumpe
e Braendselspriser
e Investeringer, varmepumpe
e Varmegrundlag
e Investeringer, fliskedel
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Resultatet af fglsomhedsanalysen fremgar af Figur 2 og det kan observeres, at der kan opretholdes en
positiv samfundsgkonomi ved @ndring i alle parametre — Pa naer ved en 20% reduktion i varmepum-
pens COP. Dette svarende til en COP pa 2,2.

Den angivne COP i projektforslaget er konservativt sat og forventningen er, at denne vil veere hgjere
(omkring 3,0). Driftsdata for eksisterende og tilsvarende anlaeg viser, at varmepumpens COP ikke, un-
der normale omstaendigheder, vil kunne falde til 2,2. Derudover vurderes det meget usandsynligt, at
vejrforhold vil kunne reducere varmepumpens COP til 2,2. Kravene der stilles til varmepumpeanlag-
get, vil ydermere vaere med at til at sikre en COP hgjere end 2,2.

Fglsomhedsanalyse
[1.000. kr.]

Anlzegsinvestering, Fliskedel +20%
Varmegrundlag +20%
Anlzegsinvestering, VP £20%

Braendselspriser £20%

PIW

- COP, varmepumpe
-2.000 0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000
Braendselspriser Anlaegsinvestering, Anlaegsinvestering,
+7209
COP, varmepumpe +20% VP $20% Varmegrundlag £20% Fliskedel +20%
HlLav -357 6.879 12.550 6.274 1.322
N Aktuel 6.560 6.560 6.560 6.560 6.560
B Hgj 11.171 6.241 570 6.847 11.799

Figur 2: Resulterende samfundsgkonomisk resultat ved fglsomhedsanalyse for relevante parametre.

11 Energi- og miljgmaessig vurdering

| bade Referencen og Projektet er varmecentralen i Glesborg baseres varmeproduktionen hovedsage-
ligt pa ét breendsel, hhv. flis og el. Der vurderes at vaere en energimaessig fordel mellem Referencen og
Projektet, da Projektet skaber et samspil mellem el- og varmesektoren, som ikke skabes i Referencen.
Hertil kan varmecentralen i Glesborg opna driftsgkonomiske fordele i driften af varmepumpen i sam-
menspil med varmeakkumuleringstanken, nar der er lave priser pa elmarkedet. Hertil kan det argu-
menteres, at en elektrificering af varmecentralen i Glesborg er et mere en bzeredygtigt og fremtidsori-
enteret tiltag sammenholdt med treeflis.

| forhold til den miljpmaessige vurdering af Projektet og Referencen vurderes denne pa baggrund af
emissioner af CO; (dvs. den akvivalente CO,, hvor ogsa emissionerne af drivhusgasserne N,O og CH,

er indregnet) samt emissionen af SO,, NOx og st@v (PMys).

Tabel 10 viser, at Projektet resulterer i en reduktion i CO,-aekvivalenter sammenholdt med Referencen.
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CO»-zkvivalenter (inkl. CH4 og N2O) 690,6 536,5 154,1 22,3%
SO,-emissioner 5,2 0,2 5,0 96,0%
NOyx-emissioner 42,4 4,4 38,0 89,6%
PM; s-emissioner 4,7 0,0 4,7 99,7%

Tabel 10: Samlede emissioner for beregningsperioden.

Side 16 af 16 www.arteliagroup.dk



