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2.1

Introduktion

I forbindelse med en planlagt udvidelse af Vandsam A/S kildeplads i Lgvenholm-
skoven ved Auning har NIRAS udfert scenarieberegninger pa 7 forskellige borings-
placeringer. Scenarierne er beregnet med henholdsvis en indvindingsmaengde pd
1,1 mio. m3/8r og 1,5 mio. m3/8r. Efter aftale med Vandsam og Norddjurs Kom-
mune er reference scenariet (scenarie 0) for den eksisterende indvinding samt
scenariet 7C svarende til en indvinding pd 1,5 mio. m3/ar fordelt pa to nye borin-
ger og de eksisterende indvindingsboringer (DGU nr. 70.991, 70.993, 70.994 og
70.995) dokumenteret i detalje i dette notat. Dette scenarie er udvalgt, pd bag-
grund af prognosen for vandforbruget udarbejdet af Vandsam og NIRAS. Hertil
kommer at der regnet pa et scenarie 8C hvor indvindingen p& 1,5 mio. m3/ar er
fordelt pd de fire eksisterende boringer alene. For boringerne og indvindingen er
der udfgrt beregninger af indvindingsoplande, grundvandsdannende oplande samt
pavirkning af vandlgb, §3-naturtyper og Natura-2000 omrader. Resultaterne for
beregningerne er dels dokumenteret som absolutte pavirkninger, samt merpavirk-
ninger i forhold til den nuvaerende indvinding.

Beregningerne er baseret pa en opdateret version af den eksisterende grund-
vandsmodel. Denne version af modellen er genkalibreret i forhold til prgvepump-
ningen der er udfgrt i DGU70.991 og der er udfgrt en opdatering af hydrostratigra-
fien p& baggrund af tTEM data indsamlet i Levenholmskoven.

Modelopdateringer
I det afsnit beskrives de opdateringer der er udfgrt pd grundvandsmodellen i hen-
hold til lokalt indsamlede data.

Prgvepumpingsdata

Transmissiviteten i modellen er opdateret pd baggrund prgvepumpningsdata ana-
lyseret fra Jupiter databasen. Resultaterne fra analysen er udfgrt pa boringsniveau
og efterfglgende interpoleret til det grundvandsmodellens grid. Resultaterne af
denne analyse vist pd Figur 2.1. P8 figuren er boringerne vist med 2 signaturer.
Stgrrelsen pa signaturen indikerer den vurderede kvalitet af dataseettet fra borin-
gen. En stor signatur indikerer mere palidelige datapunkter. Kvaliteten af de en-
kelte datapunkter er vurderet p& baggrund af metadata fra Jupiter databasen. Her
under laengden af prgvepumpningen, ydelsen og filterinformation. Interpolationen
til grundvandsmodellens grid er udfsrt pd de logtransformerede dataveerdier og de
griddede veaerdier er efterfglgende tilbagetransformeret til de naturlige vaerdier.

De gridbaserede veerdier er primaert anvendt til beskrivelsen af den rumlige varia-
tion i transmissivitet i kalken. Til lokal kalibrering er der anvendt prgvepumpnings-
dataseettet indsamlet ved prgvepumpning af boring DGU70.991 indsamlet af
NIRAS i 2016. I forbindelse med kalibreringen er den rumlige variation i kalken bi-
beholdt, men det samlede niveau er justeret med en konstant faktor, sdledes at
der opnas bedst mulig lokal tilpasning trykniveaupavirkningen i observationsborin-
gerne fra prgvepumpningen. Det er desuden kun transmissiviteten i kalken der
indgar i kalibreringen. Alle andre parametre er bibeholdt p& vaerdierne fra den op-
rindelige model.
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Figur 2.1: Oversigt over boringer fra Jupiter databasen hvor der foreligger data omkring saenkning
og ydelse der kan anvendes til bestemmelse af transmissivitet af kalkmagasinet samt det interpole-
rede

Simulerede og observerede saenkninger som fglge af prevepumpningen fremgar af
Figur 2.2 til Figur 2.5. P8 den vertikale akse ses saenkningen i meter og pa den ho-
risontale akse ses tiden i minutter. Den bl kurve viser de observerede saenknin-
ger og den orange kurve viser det beregnede respons. Modellen er ikke kalibreret
op imod sankningsdata fra indvindingsboringen, da sankningstragten lokalt om-
kring indvindingsboringen ikke kan oplgses ved anvendelse af et beregningsgrid
med en oplgsning pd 100 meter. For omradet i umiddelbar naerhed omkring ind-
vindingsboringen (maks. 200 meter, svarende til 2 cellestgrrelser) ma det forven-
tes, at de faktiske sankninger kan veaere stgrre end dem der beregnes med grund-
vandsmodellen. Dette er forklaringen pa at de simulerede saenkninger p& Figur 2.2



er mindre end de observerede. Dette er et lokalt faenomen og ikke generelt gael-
dende for modelberegningerne.

Overordnet set er der god overensstemmelse imellem de simulerede og de obser-
verede responser og afvigelsen ligger i stgrrelsesordenen af maksimalt 5 cm. Den
stgrste afvigelse imellem simulerede og observerede responser ses i boring DGU
70.994. I denne boring er det en indikation af at de findes en negativ hydraulisk
barriere som begranser seenkningens udbredelse. Dette ses af den bl8 kurve pd
Figur 2.4, som far en stgrre haldning omkring tiden 500 minutter. Der er flere
muligheder for denne udvikling, men det vurderes mest sandsynligt at saenknings-
tragten bevaeger sig ind i et omrade med lavere transmissivitet, enten som folge
af lavere hydraulisk ledningsevne i kalken eller ved at kontakten til det overlig-
gende sandmagasin reduceres. Det vurderes ikke, at denne afvigelse har nogen
betydelig effekt pd de simulerede naturpdvirkninger i naerheden af kildepladsen.
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Figur 2.2: Simuleret (orange) og observeret (bl8) respons i DGU 70.991 (indvindingsboringen)
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Figur 2.3: Simuleret (orange) og observeret (bl8) respons i DGU 70.993
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Figur 2.4: Simuleret (orange) og observeret (bl8) respons i DGU 70.994
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Figur 2.5: Simuleret (orange) og observeret (bl§) respons i DGU 70.995

P& baggrund af kalibreringen er den rumligt varierende transmissivitet reduceret
med en faktor 0.42 i forhold til det resultat, der er vist p3 Figur 2.1.

Det er denne transmissivitet, der er anvendt i scenarieberegningerne dokumente-
ret i afsnit 3.

Modelopdatering pa baggrund af boring og tTEM
data

tTEM kortlaegning

Hydrostratigrafien i grundvandsmodellen er opdateret pa baggrund af de indsam-
lede tTEM data. Da data er indsamlet i skoven har det kun vaeret muligt at kort-
laegge langs skovvejene (se Figur 2.6). Indsamlingen, processeringen og tolknin-
gen af tTEM data kan findes i en selvstaendig rapport /2/.



Aiqy \
i o ¢
. Ty
%\k “\%Q@Z;f

0 1.000 2.000 3.000 4.000m
I .

tTEM sonderinger Skaermkort deempet

Figur 2.6: tTEM sonderinger i Lovenholmskoven

De resulterende resistivitetsmodeller fra tTEM kortlaagningen er visualiseret i 3D
pa Figur 2.7. Lave resistivitetsvaerdier vil i omrddet kunne korreleres til lerede af-
lejringer og hgje resistiviteter vil kunne korreleres til sandede og grusede aflejrin-
ger eller kalk. Generelt set ses der lavere resistiviteter i den gstlige del af kortlaeg-
ningen, svarende til omrddet omkring Lavenholm Langsg. I den Vestlige del af
skoven, svarende til omradet taettere pa indvindingsboringerne, ses aflejringer
med hgjere resistivitet, men ogsd tegn p& lokale lerlag og skratstillede aflejringer,
potentielt som fglge af glaciale pavirkninger.

Samlet set m3 det pd baggrund af tTEM data forventes, at der er bedre kontakt
imellem de terraennaere sekundaere grundvandsmagasiner og de dybereliggende
grundvandsmagasiner i den vestlige del af omradet sammenholdt med den gstlige
del.
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Figur 2.7: 3D visualisering af tTEM data fra Lovenholmskoven. X-aksen er i gst-vest og Y-aksen er
nord-syd.

Undersggelsesboring

Til understgrrelse af tolkningen af tTEM data er der udfgrt en undersggelsesboring
(DGU 70.1553). Boreprofilet for denne boring fremgar af Figur 2.8. Boringen viser
primeert lerede aflejringer fra terreen til ca. 8,5 meters dybde, dog med undtagelse
af enkelte indlejrede sandlag. Under lerlaget findes der sandede og grusede aflej-
ringer til afslutningen af boringen 15,5 meter under terrzen.

I forbindelse med boringens udfgrsel blev vandspejlet pejlet til kote 21.3 meter,
hvilket er ca. 1 meter under undersiden af lerdaeklaget. I forbindelse med borin-
gens udfgrsel er der derfor ikke observeret hydraulisk kontakt imellem den ter-
reennaere hydrologi og grundvandsmagasinet. Vandspejlskoten er sammenligneligt
med naerliggende boringer s& som DGU 70.680 beliggende ca. 600 meter nord for
Lgvenholm Langsg, hvor vandspejlet er pejlet til kote 22,8 m i marts 2012, DGU
70.679 beliggende 800 meter, hvor vandspejlet er pejlet til kote 20,99 m. ligele-
des i marts 2012 og DGU 70.698 beliggende ca. 900 meter nordnordvest for sgen,
hvor vandspejlet er pejlet til 22,68 m i marts 2020.



2.2.3

Boreprofil DGU 70. 1553
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Figur 2.8: Boreprofil for den udfgrte undersggelsesboring

Opdatering af hydrostratigrafi

P& baggrund af tTEM data og den udfgrte undersggelsesboring er der lavet en op-
datering af hydrostratigrafien i grundvandsmodellen. Der er anvendt de samme
hydrostratigrafiske enheder som i den oprindelige model (se Figur 2.9). Opdaterin-
gen er kun udfgrt lokalt i omradet, hvor der er udfgrt geofysisk dataindsamling.

d igrafisk model - CKO Djurs Vest og CKO Randers Syd
Lag Flader
2 Navn | i 3 Navn Kilde* *
| Kort [ Langt | Ay Kort Langt
Postglaciale afiejringer (overvejende marint sand) og Tirstrup 2|Top_KS01|Top Tirstrup sand (terreen) | dtm_250
Formationen (smeltevandssand, svarer til lag 1 i modellen fra GO Aquifer
Syddjurs)
—— —— + 3|Top_KLOL|Top Ebeltoftler DP_03
Ebelroft Till (@stivske Isfremstad). Dodisomr3derne ast for
Hovedopholdslinjen (svarer til lag 2 i modelen fra GKO Syddjurs)
+ 4|Top_KS02|Top Mols Hoved sand DP_04
Mols Hoved Formationan (smeltevandssand, svarer til 12g 3 | madellen Aquifer
fra GKo Syddjurs) a
- + 5|Top_KL0Z |Top Grend ler DF_05
s oz ENEDH g;zg]au'rr\sul(Huvadfremstudet, svarer til lag 4 i modellen fra GKO
Tebbestrp Fe . (omelt " " dlas el + 6|Top_KS03|Top Tebbestrup sand DP_06
i ‘ebbestrup Formationen (smeltevandssand, svarer ti lag 5 i modellen ,
(W] Tebbectrup sand fra GKO Syddjurs) Aquifer
a ot 1o & 1 modellen f + 7|Top_KLO3|Top Kategat ler DF_07
Kattegat Ti Kattegat Isstram, tillag 6
7 Loz [N GiDeSg\'add]:Jr:)g icseler (Kattegat Isctram, svarer til lag € i medallen fra
8|Tap_KS04|Top Nedre kvartzrt sand 1|DP_08
E Nedre kvartzrt sand 1|Smeltevandssand (svarer til lag 8 i medellen fra GKO Syddjurs) Aquifer
« 9|Top_KL04 |Top Nedre kvartzert lar DP_09
RIS Nedre kvartart ler Till ag issoler (svarer til lag 10 i modelen fra GKO Syddjurs)
10|Top_KS05|Top Nedre kvartzrt sand 2|DP_10
Nedre kvartart sand 2| Nedre sandlag (53, Hadsten, smeltevandssand) Aquifer
s fra Pl : o o + 12|Top_TL01 |Top Palecgen lar DP_12
2 - Fed ler fra Paleoczen og Eocaen (mpermeabel, svarertil lag 111
= e modellen fra GKO Syddjurs)
13|Top_TKO1|Top Opspraekket kak DP_13
13|7k01 |0 _ Opsprakket kalk, 1 den hydrostratigrafiske modal anvendes en o] P D -
ospreekket kali konstznt tykkelse ps 20 m Aquifer -
L + 14|Top_TK02|Top Impermeabel kalk no_dig
* Dvs. om lapet er vandferende (aquifer) eller vandstandsende (aquitard). Dette indeholder_jkke information om i hvillket omfang laget er vandmattet.
== Enren navn p3 tabel med tolkningspunkter i GeoScene3D tolkningsdatabasen effzr navn pa eksisterende arid (f.eks. digital terrenmodel).

Figur 2.9: Hydrostratigrafiske enheder i grundvandsmodellen /1/

Opdateringen er udfgrt ved at resistivitetsvaerdier interpoleres til et regulaert 3D
grid med en horisontal oplgsning pd 100 meter og en vertikal oplgsning p& 2 me-
ter. Efterfglgende er der foretaget en interpolation til grundvandsmodellens grid
ved anvendelse af linezer interpolation. P& baggrund af korrelationen af aflejrin-
gerne der er truffet i den udfgrte undersggelsesboring, er alle celler med en resi-
stivitetsveerdi hgjere end 105 ohmm er defineret som sand (KS03), og vaerdier la-
vere end 105 ohmm er defineret som ler. Dette afskaeringskriterie er relativt hgjt
sammenholdt med standard litteraturveaerdier, men i god overensstemmelse med



den forventede resistivitet for moraeneler i omradet /3/. Hvis en given lerenhed er
beliggende inden for modellens gverste 8 modellag er lerenheden sat til KL02 og
hvis enheder er beliggende dybere end dette er de defineret som vaerende KL03. I
omrader, der ligger ud over interpolationsafstanden for tTEM data er den oprinde-
lige hydrostratigrafiske model anvendt. Der er ikke lavet en opdatering af Kalken
p& baggrund af tTEM data. Opdateringen af kalken blev beskrevet i afsnit 2.1.

Den oprindelige og den opdaterede hydrostratigrafi i omradet omkring Levenholm-
skoven fremgar af hhv. Figur 2.10 og Figur 2.11. Opdateringen giver anledning til
en storre udbredelse af lerlag i modellens gstlige del, og geologien fremstar mere
tektonisk forstyrret i modellens vestlige del.

Zone
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Figur 2.10: 3D visualisering af hydrostratigrafien for modelopdatering
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Figur 2.11: 3D visualisering af hydrastratigrafi efter modelopdatering

Resultater

Scenarie 0

Scenarie 0 udggr referencescenariet, svarende til de nuveerende indvinding. For
scenariet er indvindingsoplande, grundvandsdannende oplande udregnet sammen
med pavirkning af §3 natur, Natura-2000 og overfladevand. Boringerne, der er in-
kluderet i scenarie 0, inkluderer de eksisterende fire indvindingsboringer p3 kilde-
pladsen (DGU nr. 70.995, 70.994, 70.993 og 70.991). Boringsplaceringer fremgar
af Figur 3.1.

I forbindelse med scenarieberegningen er der regnet p& en indvinding p& 700.000
m3/3r fordelt ligeligt imellem de fire indvindingsboringer.

10
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Figur 3.1: Boringer scenarie 0

Det beregnede indvindingsopland for de eksisterende boringer er vist pa Figur 3.2.
Indvindingsoplandet straekker sig imod @st, og er primaert beliggende inden for Lg-
venholmskoven. En mindre del af indvindingsoplandet er beliggende uden for
skovomradet umiddelbart vest for indvindingsboringerne, den primaere grund-
vandsdannelse sker dog inden for skovens omrade. Dette vil fremga af det grund-
vandsdannende opland, som vil blive gennemg3et i det falgende.

11
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Figur 3.2: Indvindingsoplande til eksisterende indvindingsboringer tillagt 100 meter buffer

Det grundvandsdannende opland til de eksisterende indvindingsboringer fremgar
af Figur 3.3. Kortet er farvelagt efter boringer (0: 70.995, 1: 70.994, 2: 70.993 og
3: 70.991). Hver prik er svarende til en indvindingsmaengde pa 50 m3/3r. Omrader
med stor intensitet af prikker indikerer dermed omrader med stor grundvandsdan-
nelse.

Det grundvandsdannende opland er primaert beliggende inden for Lgvenholmsko-
ven, men en mindre del af det indvundne vand stammer fra landbrugsarealer be-
liggende uden for skoven pa marker nord for Nimtofte.

12
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Figur 3.3: Grundvandsdannende oplandet til eksisterende boringer.

Modelestimerede saenkninger ved §3 naturtyper fremgar af Figur 3.4, hvor de
stgrste pavirkninger ifglge modelberegningerne overstiger 0,5 meter i den gverste
del af det maettede system. Pavirkningen af den overfladenzere hydrologi, herun-
der vad §3 natur, er dog afhaengig af at der er hydraulisk kontakt imellem den
meettede del af systemet og de terraennaere magasiner der forsyner vddomra-
derne. Man kan dermed godt have en sankning i magasinet uden, at der kommer
en pavirkning af den terraennaere hydrologi, hvis der ikke er kontakt. De supple-
rende geologiske undersggelser og prgveboringen har vist, at der er en stor
umaettet zone mellem indvindingsmagasinet og det magasin, der fgder naturomra-
derne. Saenkningerne, der er beregnet for naturomraderne, overestimerer dermed
pavirkningen og resultaterne er ikke egnede til en tolkning af pavirkningen.

Denne problemstilling kan belyses ved at se pa andringen i udstrgmning til over-
fladen. S&fremt der ikke sker en vaesentlige andringer i udstremningen ved ter-
reen, vil det betyde, at grundvandssystemet ikke er i direkte kontakt med de ter-
reennaere magasiner, der fgder vddomrdderne. I bade Scenarie 0 og scenarie 7C er
der derfor regnet p8 andringer i afstremningen ved terraen, da dette vurderes at
veere et bedre mal for pavirkningen af naturomrdderne, da der ikke er direkte hy-
drologisk kontakt mellem indvindingsmagasinet og det terraennaere magasin, der
foder naturtyperne. Resultaterne af denne beregning fremgé&r af Figur 3.5.

13
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Figur 3.4: P8virkning grundvandsstand ved §3 natur som fglge af eksisterende indvinding

Da aendringen i udstrgmning til terraen, som fglge af vandindvindingen, er be-
graenset inden for Lgvenholmskovens afgransning, vidner det om at der i henhold
til modellens beregninger er begraenset kontakt imellem grundvandsmagasinet og
den terraennaere hydrologi.

I scenarie 0 pavirkes udstrgmningen i 1044 naturomrdder, men pdvirkningen er
forsvindende lille i langt de fleste, sdledes er der en pavirkning i 5 naturomrdder
som svarer til en vandstandssaenkning pd 1-2 mm, hvilket er i samme stgrrelses-
orden som fordampningen i sommermanederne, dvs. ca. 2-4 mm. Disse pavirkede
naturtyper er vist i Figur 3.6.
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Figur 3.5: /Endring i udstremning til terraen som folge af vandindvinding i Scenarie 0
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Figur 3.6: /Endring i udstremning til naturtyper som folge af vandindvinding i Scenarie 0.

Pavirkningen af overfladeafstrsmning inden for deloplande, som fglge af den eksi-
sterende indvinding, fremgar af Figur 3.7. Figuren viser den gennemsnitlige reduk-
tion i afstrgmning af overfladevand gennem vandlgbene indenfor de enkelte delop-
lande. Som det kan ses, er der en pdvirkning i en raekke oplande

I Scenarie 0, som svarer til den nuveerende indvinding Som det kan ses bevirker
den nuvaerende indvinding at afstrgmningen er pdvirket med mellem 0,5 og 6 I/s i
de bergrte oplande. Pavirkningen er stgrst i Bjeelbaek og lidt mindre i Gjesing Baek
og et enkelt opland der afvander til Holte Baek / Vejle & pavirkes ogsd. Pvirkning
i Vejle bevirker en beskeden nedstrgms p&virkning af Alling A.
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Figur 3.7: Reduktion i middelafstremning inden for vandlgbsoplande som fglge af eksisterende ind-
vinding.

Scenarie 7C

Scenarie 7C er udregnet med en indvindingsmaengde p& 1,5 mio. m3/3r fordelt pd
de fire eksisterende indvindingsboringer samt to nye projekterede boringer. Place-
ringen af disse fremgar af Figur 3.8. De to nye boringer er placeret hhv. imellem
boring 70.995 og 70.994 i den nordlige del af kildepladsen samt syd for boring
70.991 pd den modsatte side af Grendvej. Begge placeringer er udpeget efter af-
talt med lodsejer.
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Figur 3.8: Placering af indvindingsboringer i scenarie 7C.

Indvindingsoplande til de 6 boringer i scenarie 7B fremgar af Figur 3.9. Indvin-
dingsoplande er tillagt en buffer pd 100 meter, hvilket er svarende til gridcellernes
stgrrelse i grundvandsmodellen. Indvindingsoplandet straekker sig i gstlig retning
inden for Lgvenholm Skov, hvorefter den yderste del af oplandet slar et knaek i
nordvestlig retning. Som forventeligt er dette i trdd med de estimerede indvin-
dingsoplande for scenarie 0.
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Figur 3.9: Indvindingsoplande (IOL) for de 6 kildepladsboringer. Tillagt en buffer p§ 100 m

Figur 3.10 viser strgmningsintensiteten for indvindingsoplandet til kildepladsen.
Beregningen er et udtryk for hvor stor strgmningsintensiteten er i en given celle i
grundvandsmodellen. Mere dybrgde farver betyder dermed, at stgrstedelen af

stremningen i magasinet passerer dette omrader i transporten hen imod boringen.

Af figuren ses det dermed, at den primaere strsmning foregdr under skovomrédet,
og kun et mindre bidrag kommer fra indvindingsoplandet uden for skoven vest for
indvindingsboringerne.
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Figur 3.10: Stremningsintensitet i undergrunden. Farveskalaen angiver antallet af partikler de gen-
nemstrommer en given celle i grundvandsmodellen.

Det grundvandsdannende opland for scenarie 7C fremgar af Figur 3.11. Hver prik
pa figuren er svarende til en indvindingsmaengde pa8 50 m3/ar. Figuren viser der-
med, at den primaere grundvandsdannelse sker inden for skovomradet, og at kun

en mindre del kommer fra omradet i umiddelbart naerhed af indvindingsborin-
gerne.
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Figur 3.11: Grundvandsdannende opland farvelagt efter boring. Hver partikel er svarende til en ind-
vindingsmaengde p& 50 m3/8r.

Transporttiden fra toppen af grundvandsspejlet til vandet indvindes i boringerne
pé kildepladsen fremgar af Figur 3.12. Stgrstedelen af det grundvandsdannede op-
land er estimeret til at have transporttider p& mere end 50 &r, og for visse omra-
der mere end 200 &r. Boringsnzaert kan der dog optraede kortere opholdstider i
stgrrelsesordenen 10-25 r.
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Figur 3.12: Estimater for alder p& grundvandet n8r det indvindes fra kildepladsboringerne.

Pavirkning af Natura 2000 og §3 natur

Den absolutte seenkning af grundvandsspejlet i det terraennaere magasin som fglge
af indvindingen i scenarie 7C ligger i stgrrelsesorden 0,5 meter taet ved kildeplad-
sen og gradvist faldende herfra.

Saenkningerne i det terreennaere magasin pavirker dog kun den hydrologiske til-
stand i §3 omrdderne og Natura 2000 omraderne, safremt at der er hydraulisk
kontakt imellem grundvandsmagasinet og naturomraderne. Det er derfor valgt, at
lave et udtraek af sendringen af udstrgmningen til terraen som fglge af vandindvin-
dingen, hvilket er en indikator for om der er hydrologisk kontakt. Resultatet af
denne beregning fremgar af Figur 3.13. Ifslge beregningen, sker der en mindre re-
duktion af udstrgmningen til visse dele af den overfladenaere hydrologi som fglge
af vandindvindingen. I de omrader hvor der er beregnet en reduktion i udstrgm-
ningen er der efterfglgende beregnet en reduktion i trykniveauet (vandstanden) i
det terraennaere magasin under de beskyttede naturtyper.

Terraenkoten for den sydligste og laveste beliggende del af Gjesing Mose er ca. i
kote 28,7 m og for Lgvenholm Langsg er terrzen i kote 28,9 m. Vandspejlet er der-
med beliggende minimum 5,7 meter under terrzen, hvor jordlagene primeert be-
star af ler og i mindre omfang umaettet sand. Sammenholdes den geofysiske kort-
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laegning med den geologiske beskrivelse fra boringen, ma det forventes at det lav-
resistive lag, der observeres til geofysikken, kan korreleres til lerlaget i boringen.
Dette lavresistive lag har betydelig udbredelse under b&de Gjesing Mose og Lgven-
holm Langs@. Sammenholdt med boringsoplysninger og den geofysiske kortlaeg-
ning ma det derfor forventes, at der er begraenset kontakt fra grundvandsmagasi-
net til den terreennaere hydrologi omkring Gjesing mose og Lgvenholm Langsg, og
at disse primeert er afhangige af overflade afstrsmning og nedbgr. Dette under-
stgttes yderligere af den estimerede reduktion af grundvandsudstrgmning som
folge af vandindvindingen. I henhold til disse beregninger sker der kun en begraen-
set reduktion i udstrgmningen til terraen fra grundvandet indenfor Lgvenholm Sko-
vens areal. Som det kan ses pavirkes det terreennaere magasin primaert udenfor
skovens areal.
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Figur 3.13: Andring i udstresmning til terreen som fglge af vandindvinding i Scenarie 7C.
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Reduktion i udstrgmning [I/s]
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Figur 3.14: AFndring i udstromning til Natura 2000 beskyttede omr8der (gronne omr8der) som folge
af vandindvinding i Scenarie 7C.

Som det kan ses af Figur 3.14 pdvirkes det ene af Natura 2000 omrader, da der
sker en aendring i udstremningen. £ndringen er dog meget beskeden b&de i stgr-
relse og udbredelse, sd det er meget lidt sandsynligt at denne vil sl8 igennem p3
vandstanden i Lgvenholm Langsg og dermed pavirke omgivelserne og selve sgens
tilstand.

Den relative pavirkning af grundvandsstanden under §3 naturomrader i forhold til
den eksisterende tilladelse fremgar af Figur 3.15.

I scenarie 7 reduceres udstrgmningen i forhold til scenarie 0, men pavirkningen er
forsvindende lille i langt de fleste beskyttede naturomrader. Af figuren ses det, at
42 lokaliteter har en forggelse i seenkningen pa mere en 0,01 meter og 9 lokalite-
ter pd mere end 0,05 meter. De pavirkede lokaliteter er primaert beliggende imod
gst og nordgst i forhold til kildepladsen og udenfor skoven. Det er tidligere vist /5/
at en pavirkning pa under 5 cm (0,05 meter) kan skyldes andre faktorer end vand-
indvindingen. Derfor er det vurderet der er relevant at analysere de lokaliteter, der
er pdvirket med mere end 5 cm, dvs. i alt 9 lokaliteter. Disse er vist i Figur 3.16.
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Figur 3.15: Andring i udstremning til §3 beskyttede naturomr8der som folge af vandindvinding i
Scenarie 7C. Alle omr8der der p8virkes mere end 0,01 meter er medtaget.

© Boringer
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Figur 3.16: P8virkede §3 beskyttede omr8der, der p8virkes mere end 5 cm som falge af vandindvin-
ding i Scenarie 7C.
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3.2.2

De ni lokaliteter omfatter fire sger, tre enge, én mose og ét overdrev. Sidstnaevnte
er ikke grundvandsafhaengigt og naturtilstanden vil sdledes ikke pavirkes af en
ndring i trykniveauet /grundvandsstanden under arealet. Tilstanden er generelt
moderat og god p& arealerne der er besigtiget. Besigtigelserne er generelt, med
én undtagelse, mere end fem &r gamle og bgr derfor opdateres for at vurdere den
aktuelle tilstand, der kan danne udgangspunkt for en vurdering af effekten af en
eventuelle pdvirkning ved en reduktion i grundvandsstanden pd arealerne / i sg-

erne.

Tabel 3.1: Oversigt over de p8virkede §3 beskyttede naturtyper i scenarie 7C.

ID Type Seaenkning [m]  Besigtiget Tilstand
05EA2C95-5353-11E2- Eng 0,05 2014 M
A052-00155D01E765

685C0176-5352-11E2- So 0,08 2019 Il
A7AE-00155D01E765

E420FEOC-5351-11E2- So 0,05 = S
BC35-00155D01E765

E321DD9B-5351-11E2- Overdrev 0,30 2016 Il
91B5-00155D01E765}

E3079EE0-5351-11E2- Eng 0,33 2016 Ml
9272-00155D01E765

E278A531-5351-11E2- Eng 0,37 2016 Il
9CA7-00155D01E765

E31D22B8-5351-11E2- Mose 0,26 = =
A476-00155D01E765

E4151727-5351-11E2- So 033 2016 1l
A49F-00155D01E765

FOCD773F-0233-46EE- So 0,07 20m Il
A7C7-EDE7C421100E

Bilag IV arter

Der er skaerpet opmaerksomhed pa pavirkningen pa arterne p3 habitatdirektivets
Bilag IV. Figur 3.17 er vist er der ikke forekommer Bilag IV arter indenfor de §3
naturomrader der pavirkes af indvindingen. Der findes dog Bilag IV arter i omrader
hvor afstrgmningen reduceres. Samlet set vurderes det at den gkologiske funktio-
nalitets af Bilag IV arternes yngle- og rasteomrader ikke pavirkes negativt af ind-
vindingen, da der kun i mindre omfang er overlap mellem fund og modelbereg-
nede reduktionerne i udstrgmningen til terraen.
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Figur 3.17: Forekomst af Bilag 1V arter og andring i udstremning til som folge af vandindvinding i
Scenarie 7C. Alle §3 omr8der der p8virkes mere end 0,01 meter er medtaget. Data for Bilag 1V ar-
terne stammer fra arter.dk og naturbasen.dk, samt naturdata.dk.

3.2.3 Reduktion i vandigbsafstrgmningen
De absolutte reduktion af vandlgbsafstrgmning ved anvendelse af scenarie 7C
fremg&r af Figur 3.18. Den stgrste pavirkning er estimeret til mere end 10 I/s for
Bjaelbaek med tillgb til Alling R, dernaest kommer en pavirkning i stgrrelsesordenen
5 til 10 I/s af Gjesing Baek med aflgb fra Gjesing Mose. De resterende oplande har
en pavirkning pd mindre end 5 I/s. Merpdvirkningen af afstremningen som fglge af
forggelse af indvindingen i forhold til den nuveaerende tilladelse er markant for en
raekke oplande. I alt pdvirkes 22 oplande i Scenarie 7C For Bjeelbaek med tillgb til
Alling & er denne merpavirkning i stgrrelsesordenen 5 til 10 I/s, og for Gjesing
Baek er denne merpavirkning pa 1 til 5 I/s. Derud over findes der 4 deloplande
med en pdvirkning i sterrelsesorden 1 til 5 I/s og fem oplande med en pavirkning
pa 0,5 til 1 I/s. Disse reduktioner er, med undtagelse af Bjaelbaek, alle for sma til
at de vil pavirke tilstanden i vandlgbene.

Reduktion i udstremning til terraen [I/s]
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Figur 3.18: Absolut reduktion af afstremning inden for deloplande neer kildepladsen

I syv oplande findes §3 beskyttede vandlgb. Her skal det sikres at afstrgmningsre-
duktionen ikke pavirker naturtilstanden negativt, mens pavirkningen i de syv op-
lande med malsatte vandlgb ikke ma medfgre, at vandlgbene ikke kan opfylde
malsaetningen om god gkologisk tilstand i 2027 og p&virkningen ikke m& medfare,
at der sker en tilstandsaendring, sdledes at vandlgbet falder én tilstandsklasse.

Her skal der udvises szerlig varsomhed nér vandlgbet, som i det ene tilfeelde (Gje-
sing Baek / Hevring baek), der allerede er i darlig tilstand. Her er tilstanden darlig i
hele systemet, grundet at kvalitetselementet, fisk, er i darlig tilstand. I Hevring
Baek er tilstanden darlig i hele systemet, grundet at kvalitetselementet, fisk, er i
darlig tilstand (Figur 3.19 og Figur 3.20). Som det ogsd ses nedenfor at smadyr i
samme system i hgj tilstanden, s8 det vurderes at veere fiskenes muligheder for
vandringer der betinger den darlige tilstand.

Tilstanden for smadyr og planter varierer i de forskellige vandlgb fra ringe til god
(Figur 3.21 og Figur 3.22). Det vurderes ikke at pavirke tilstanden for smadyr og
vandplanter negativt at der indvindes yderligere vand i oplandene. Det det pri-
meert at de fysiske forhold der betinger at der ikke er malopfyldelse. S en yderli-
gere reduktion vil ikke fa tilstanden til at falde en tilstandsklasse for disse kvali-
tetselementer, ligesom indvindingen ikke vil forhindre m3lopfyldelse.

Der findes ikke data for bundlevende alger, men disse er typisk ikke pavirkelige af
en reduktion i vandfgringen. De responderer primeaert p8 aendringerne i alkalinitet
og naeringsbelastning, sa der vurderes ikke veere en pavirkning pa disse fra pro-
jektet. Der er ukendt kemisk tilstand og der er ikke fundet miljgfremmede stoffer
der kan pavirke den gkologiske tilstand.
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Figur 3.20: @kologisk tilstand, mlt vha. fisk.
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Figur 3.21: @kologisk tilstand, m4lt vha. vandplanter.
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Scenarie 8C

Scenarie 8C er udregnet med en indvindingsmaengde p& 1,5 mio. m3/3r fordelt pd
de fire eksisterende indvindingsboringer. I de to nedenstdende figurer er der foku-
seret pd at dokumentere forskellen i forhold til scenarie 7C. Som det kan ses er
der ingen vaesentlig forskel hverken i indvindingsoplandets udbredelse (Figur 3.23)
eller i pdvirkningen ved udstremning til terreen (Figur 3.24). Forskellene i bade

Vejle &
Holte Baek

*

0 1 \Jd
_:'”D K

Figur 3.22: @kologisk tilstand, mélt vha. sm&dyr.
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indvindingsopland og udstrsmningen er s& sma at der ikke vil vaere vaesentlig for-

skel p& pavirkningen af naturen og afstrémningen i vandlgbene mellem scenarie
7C og scenarie 8C.
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Figur 3.23: Forskel i indvindingsoplande mellem scenarie 7C og 8C.
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Figur 3.24: Forskel i udstremning i I/s til terraeen mellem scenarie 7C og 8C.

Opsummering

I forhold indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande, s er disse primaert
beliggende inden for Lgvenholm skoven. En del af oplandet til boringerne er belig-
gende inden for arealer der er anvendt til dyrkning af juletraeer og pynte grgnt. I
en historisk kontekst, kan en sddan arealanvendelse udggre en risiko for forure-
ning af boringerne med pesticider. P8 baggrund af den tidligere afrapporterede
grundvandskemiske analyse, ses der dog pt. ikke nogen pavirkning af vandkvalite-
ten.

Som fglge af indvindingen sker der en pavirkning af vandlgbsafstremningen nazer-
liggende vandlgb. Den stgrste pavirkning af afstramningen sker for Bjaelbaek med
tillgb til Alling A. Her beregnes en reduktion p& 5-10 I/s. I syv oplande findes kun
§3 beskyttede vandlgb. Her skal det sikres at afstremningsreduktionen ikke pavir-
ker naturtilstanden negativt. Dette kan vaere tilfaeldet i Bjeelbaek, der pavirkes
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mest, mens resten af vandlgbene vurderes ikke at ville sendre tilstand. Pavirknin-
gen i de syv oplande med malsatte vandlgb ma ikke medfgre af vandlgbene ikke
kan opfylde malsaetningen om god gkologisk tilstand i 2027 og pavirkningen ikke
ma& medfgre, at der sker en tilstandsaendring, sdledes at vandlgbet falder én til-
standsklasse. For de fleste vandlgb vurderes pavirkningen ikke at forhindre malop-
fyldelse, ligesom de ikke vil falde en tilstandsklasse. I et enkelt vandIlgb er tilstan-
den allerede darlig. Her skal der udvises szerlig varsomhed ndr vandigbet, som i
det ene tilfeelde (Gjesing baek / Hevring baek) der allerede er i d&rlig tilstand. Her
er tilstanden darlig i hele systemet, grundet at kvalitetselementet, fisk, er i darlig
tilstand. Det vurderes dog at det er den fri vandring af fisk der hindrer malopfyl-
delsen og ikke pavirkningen fra vandindvindingen.

Der estimeres ligeledes en seenkning i grundvandsmagasinet under narliggende

§3 naturomrader og Natura-2000 omrader. Grundet den manglende kontakt mel-
lem indvindingsmagasinet og det terraennaere grundvandsmagasin, der fgder na-
turtyperne, er der foretaget en beregning af pavirkningen pa udstrémningen i de
§3 beskyttede naturtyper - dette bruges til vurdering af pavirkningen.

I scenarie 7 pavirkes udstrgmningen i 9 naturomrdder. Otte ud af de ni pdvirkede
naturtyper bgr besigtiges (det sidste er et overdrev der ikke er grundvandspavir-
ket) for at vurdere om reduktionen i udstrémningen kan pavirke naturtilstanden
negativt.

Pavirkningen af Natura-2000 naturtyperne minimal og der forekommer kun beske-
den pavirkning i Levenholm Langsg. Pavirkningen er dog meget beskeden bade i
stgrrelse og udbredelse, s det er meget lidt sandsynligt at denne vil sl8 igennem
pd vandstanden i Lgvenholm Langsg og dermed pdvirke omgivelserne og selve sg-
ens tilstand og dermed naturtyperne pa udpegningsgrundlaget.

Bilag IV arter forekommer i omrédet, men den gkologiske funktionalitet af deres
yngle/raste omrader vurderes ikke at blive pavirket af projektet.

Sammenligningen mellem scenarie 7C og scenarie 8C viser at der ikke er vaesent-
lig forskel pa indvindingsoplande og pavirkningen p& udstrgmningen til terraen.
Dette betyder at pavirkningen pd natur og vandlgbsafstrgmningen vil veere af
samme stgrrelse og samme fordeling i de to scenarier.
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