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1 Baggrund

Kildepladsen ved Lavenholmskoven har en indvindingstilladelse pa 700.000 m*/&r og indvinder i dag fra
boringerne DGU nr. 70.995, 70.1629, 70.994, 70.993, 70.991 og 70.1630.

En del af vurderingerne i miljgkonsekvensrapporten for forggelse af vandindvindingen fra kildepladsen i
Lavenholmskoven er foretaget pa baggrund af modelberegninger af forskellige situationer med og uden driften
af kildepladsen samt forskellige indvindingstilladelser.

| dette dokument gennemgas forudsaetninger for modelberegninger og resultaterne.

2 Datagrundlag

2.1 Modelbaggrund
Til modelberegningerne tages der udgangspunkt i en grundvandsmodel opsat i 2015 i forbindelse med
grundvandskortlaegningen ved Djurs Vest og Randers Syd.

De geologiske forhold er komplekse i omradet. Bl.a. findes i den vestlige del en del begravede dalsystemer samt
isforstyrrede aflejringer. Den hydrostratigrafiske model er opstillet af 12 lag. De hydrostratigrafiske lag fremgar
af Tabel 2.1. Den nederste kalk er dog yderligere opdelt i en gvre opspraekket kalk og en nedre mindre
opspraekket kalk.

For yderligere at kunne beskrive kompleksiteten i omradet er den hydrostratigrafiske model oversat til en voxel
model for omradet. | voxel modellen er hydrostratigrafien ikke implementeret som en traditionel lagkage
model. | stedet er den hydrostratigrafiske model opdelt i kasser med ens tykkelse i det vertikale snit pa neer i
kalken. | alt er modellen opdelt i 24 beregningslag, hvoraf de to nederste lag udggres af den gvre og nedre
kalk. Den gvre kalk har en tykkelse pa 20 meter, og den nedre kalk en tykkelse pa 30 meter.

Beregningslagene over kalken har som naevnt ovenfor alle ens tykkelse, typisk 2-4 meter. Den konkrete tykkelse
afhaenger af, hvor dybt der er det pdgaeldende sted fra terraen til top af kalk. Jo sterre dybde desto starre
kasser.

| forbindelse med kalibreringen af den hydrologiske model blev Grena leret yderligere opdelt i to zoner i de
topografisk hgjereliggende omrader (i vestlige del). Desuden blev det nedre kvartaere sand yderligere opdelt i
en separat zone i begravet dalsystem i den sydlige del af omradet.

MLH: VD6UHRS5DHC6-418995000-10310 3/44
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Tabel 2.1: Hydrostratigrafiske lag i model og grundvandskortlcegning.

Hydrostratigrafisk model - GKO Djurs Vest og GKO Randers Syd
Lag Flader
# Nawvn Beskrivelse Hydraulisk # Nawvn Kilde* *
*
Kort Langt Erel Kort Langt
Postglaciale aflejringer (overvejende marint sand) og Tirstrup 2|Top_KS01|Top Tirstrup sand (terrzen) |dtm_250
K501|@vre sand 1 Formationen (smeltevandssand, svarer fil lag 1 i modellen fra GKO Aquifer
Syddjurs)
- + 3|Top_KLO1|Top Ebeltoft ler DP_03
PRl chelon ler Ebeltoft Till [@stiyske Isfremstad). Dadisomraderne ast for
_— Hovedopholdslinjen (svarer til lag Z i modellen fra GKO Syddijurs)
Mols Hoved F . p t 4 p dillag 3 el + &|Top_KS02|Top Mols Hoved sand DF_04
_ . ols Hoved Formationen (smeltevandssand, svarer til lag 3 | madellen
Mols Hoved sand fra GKO Syddjurs) ! Aquifer
P T d » oot « 5|Top_KLOZ|Top Grend ler DF_05
R = Grena Till (Hovedfremstedet, svarer til lag 4 | modellen fra GKO
2 ; 4
5 KLOZ [Si=hi=NEy Syddiurs)
Tebbestrn F . ( It a p A l=a 3 el + 6|Top_KS03|Top Tebbestrup sand DP_06
- ebbestrup Formationzn (smeltevandssand, svarer til lag 5 i modellen
ps -
[ &hk] Tebhectrup sand fra GKO Syddjurs) Aquifer
. R R R + 7|TOpP_KLO3|Top Kattegat ler DF_0O7
7 KLz [T Eizeggi;d'g:jlrg;; issaler (Kattegat Isstram, svarer til lag & | modellen fra
8 |Top_KS04|Top Nedre kvartzert sand 1 |DP_08
B K504 |Medre kvartert sand 1|Smeltevandssand (svarer til |z 8 i modellen fra GKO Syddjurs) Aqguifer
+ 9|Top_KL04|Top Nedre kvartzert ler DF_09
WA [edre kvartart ler Till g issaler (svarer til lag 101 modelen fra GKO Syddjurs)
10|Top_KS05|Top Nedre kvartzert sand 2 |DP_10
KS05|Medre kvartzrt sand 2 |Nedre sandlag (53, Hadsten, smaltevandssand) Aquifer
- - + 12|Top_TLO1 [Top Paleogen lar DP_12
12 TLo1 [N Fed ler fra Paleoczen og Eoczen (impermeabel, svarer til lag 11
< —aieogen k=t modellzn fra GKO Syddjurs)
13|Top_TKO1|Top Opspraskket kalk DP_13
3 Opspraekket kalk. I den hydrostratigrafiske model anvendes en P P Upsp -
13| TKO1 | Opspraekket kalk konstant tykkelse p& 20 m Aquifer _
il + 14 (Top_TKO02 |Top Impermeabel kalk nc_dig
* Dvs. om laget er vandforende (aguifer) eller vandstandsende (aouitard). Dette indeholder_jkke information om i hvilket omfang laget er vandmattet.
=* Enten navn pa tabel med tolkningspunkter i GeoScene3D tolkningsdatabasen elfer navn pa eksisterende arid (f.eks. digital terrenmodel).
2014051%PMD - modelreporter ver.1.0.5375.223588 ALEcrIA

2.2 Modelopdatering

Den geologiske voxel model er efterfalgende sammenlignet med pravepumpningsresultaterne fra boring DGU
nr. 70.991. Her er der sammenholdt geologi og pavirkninger ved en prevepumpning med resultater fra
modellen. Desuden er modellen sammenlignet med resultaterne fra tTEM kortleegningen og undersggelses-
boring i Lavenholmskoven. Det blev vurderet, at seenkningerne i modellen ikke stemte overens med saenkninger
fundet under prgvepumpningen, samt at den geologiske opbygning og zoner i modellen ikke stemmer overens
med den opborede geologi og resultaterne fra tTEM kortlaegningen. Det er derfor besluttet at foretage en
modelopdatering lokalt i omradet (ca. 4-5 km i hver retning fra kildepladsen).

2.2.1 Prevepumpning

Formadlet med en prevepumpning er at bestemme de lokale hydrauliske forhold omkring boringen for at
vurdere, hvor god boringen er til at udnytte disse, samt at bestemme det vandfagrende lags transmissivitet. Et
andet formal er at vurdere om en pumpning pavirker andre boringer i omradet.

Der er udfert en langtidspravepumpning i boring DGU nr. 70.991 i november 2016, da boringen blev etableret.
Under langtidsprevepumpningen blev der pejlet i omkringliggende boringer, for at se om vandspejlet i disse
blev pavirket af pumpning i boring DGU nr. 70.991.

Placering af boringerne fremgéar af Figur 2.1, og oplysninger om boringerne fremgar af Tabel 2.2.
| de omkringliggende boringerne er der sat dataloggere, der kontinuert méler vandspejlet fgr, under og efter

pr@vepumpningen, for at f& kunne se naturlige udsving i vandspejlet. Sammen med dataloggerne er der sat en
barometermaler, der maler forskelle i lufttrykket.

MLH: VD6UHRS5DHC6-418995000-10310
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Tabel 2.2: Oplysninger om pumpeboring og observationsboringerne.
DGU nr. | Afstand til Geologived | Filter Dybde | Ravandspejl | Bemaerkning
pejleboring (ca. m) | filter (m) (kote)
70.991 0 Kalk 60-96 10,05 Pumpeboring
70.995 1200 Kalk 78-100 - Fejl ved malinger
70.993 550 Kalk 66-96 11,33 Pavirket af
prgvepumpningen
70.994 820 Kalk 68-96 11,19 Pavirket af
prgvepumpningen
70.140 380 Grus 20-23 14,53 Svagt pavirket af
pr@vepumpningen
70.279 500 Grus 15-20 9,89 Ingen pavirkning
70.306 400 Sand 14-20 8 Ingen pavirkning

MLH: VD6UHRS5DHC6-418995000-10310
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Af Figur 2.1 ses variationer i vandspejlet i hele méleperioden fra den 27. oktober til den 6. december 2016.
Graferne viser dataloggerdataene, som er kompenseret for barometertryk og omregnet til vandspejlskote.

Vandstand som funktion af tid
Kompenseret for barometrisktryk

14,5

T
13,5 ‘

14,5

13,5
125 Pavirkning af vandstanden [ 125
ved stop af pumpe i DGU
- nr. 70.991
% 11,5 & 115

Lufttryk (mVS)

103 W\/\/’—\h ©
|

9,5 L g5
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8,5 r 85
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27-10-16 01-11-16 06-11-16 11-11-16 16-11-16 21-11-16 26-11-16 01-12-16 06-12-16

DATO

—70.993 —70.991 (Pumpeboring) —70.994 —70.995 (Fejl) —70.140 —70.279 —70.306 —Barometrisktryk

Figur 2.1: Pravepumpningsresultater.

Af Figur 2.1 ses en tydelig pavirkning af vandstanden i boringerne DGU nr. 70.993 og DGU nr. 70.994 ved
prevepumpning med en ydelse 40 m*/t i boring DGU nr. 70.991. Dette var forventet, da disse boringer er
filtersat i kalken som pumpeboringen.

Boring DGU nr. 70.140 er filtersat i et gruslag over kalken, og en indvinding i boring DGU nr. 70.991 pavirker
vandspejlet i mindre grad. Boringen er efterfalgende blevet slgjfet.

Vandspejlet i boringerne DGU nr. 70.279 og 70.306 viser ingen pavirkning fra prevepumpningen.

Det tyder pd, at dataloggeren i DGU nr. 70.995 ikke har veeret under vand. Dataene fra dataloggeren er
kompenseret for barometertryk, hvilket giver en ret linje svarende til, at dataloggeren kun har malt barometrisk
tryk.

MLH: VD6UHRS5DHC6-418995000-10310 6/44
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2.2.2 tTEM kortlaegning
Der er udfgrt en geofysisk kortlaegning med tTEM i omradet omkring Lavenholmskoven naer Auning i
forbindelse med ansggning om udvidelse af indvindingstilladelse. Arbejdet blev udfart for at fa kortlagt de

lerlag, som beskytter grundvandet.

Med tTEM udstyret kortlaegges den elektriske ledningsevne ned til ca. 80 meter under terreen. Herudfra kan der,
ved sammenhold med naerliggende boringer, udledes viden om jordlagene i omradet. Malelinjerne er placeret
langs etablerede stier i Lavenholm skov, se Figur 2.2.

i;:&’
NS,
)

tTEM sonderinger

0 1.000 2.000 3.000 4.000 m
| I ]

Figur 2.2: tTEM sonderinger i Lavenholmskoven

De resulterende resistivitetsmodeller fra tTEM kortlaeegningen er visualiseret i 3D pa Figur 2.3. Lave
resistivitetsveerdier vil i omradet kunne korreleres til lerede aflejringer, og hgje resistiviteter vil kunne korreleres
til sandede og grusede aflejringer eller kalk. Generelt set ses der lavere resistiviteter i den gstlige del af
kortleegningen, svarende til omradet omkring Levenholm Langsg. | den vestlige del af skoven, svarende til
omradet taettere pa indvindingsboringerne, ses aflejringer med hgjere resistivitet, men ogsa tegn pa lokale
lerlag og skrétstillede aflejringer, potentielt som falge af glaciale pavirkninger.

MLH: VD6UHRS5DHC6-418995000-10310
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Figur 2.3: 3D visualisering af tTEM data fra Levenholmskoven. X-aksen er i ast-vest og Y-aksen er nord-syd.

Samlet set ma det pa baggrund af tTEM data forventes, at der er bedre kontakt imellem de terraennaere
sekundeere grundvandsmagasiner og de dybereliggende grundvandsmagasiner i den vestlige del af omradet
sammenholdt med den gstlige del. For at opna et bedre overblik over modstandsvariationerne og de
tilsyneladende strukturer i omradet, er der optegnet fire profilsnit. Profilernes placering er vist pa Figur 2.4. Den
generelle orientering af profilerne er fra vest mod @st og nord mod syd. Neerliggende boringer fra GEUS'
boringsdatabase, Jupiter, er vist pa profilerne, samt pa kortet herunder.

L [ )
L] 70.949 ° )
% ° =~ ] Boring
ot Profilsnit
b ° °
° 0 1 2 e Anvendt data
. Frafiltreret data
Kilometer

Figur 2.4 Kortleegningsomrddet med placering af profilsnit (grenne linjer) og angivelse af anvendte og frafiltrerede data. Bld
prikker angiver boringer fra GEUS’ boringsdatabase Jupiter, med en dybde over 10 m.
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Figur 2.5 Profil 1, N-S. Pd figuren ses boringerne med DGU nr. 70.995 og 70.993.
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Figur 2.6 Profil 2, N-S. Pd figuren ses boringen med DGU nr. 70.949.
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Figur 2.7 Profil 3, NV-S@. Pa figuren ses boringen med DGU nr. 70.948.
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Figur 2.8 Profil 4, N-S. Der er ingen boringer neer profilet, da tTEM kortleegningen blev udfert.
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Der findes enkelte dybere boringer i omradet, som er sammenholdt med den geofysiske kortlaegning. | den
vestlige del af kortleegningsomradet ligger DGU nr. 70.993 og 70.995, som er aktive vandvaerksboringer teet pa
profil 1 (Figur 2.5). Neer profil 2 ligger DGU nr. 70.949, som er en undersggelses/videnskabelig boring, som er vist
pa profil 2 (Figur 2.6). Boring DGU nr. 70.948, som er en vandforsyningsboring, ligger langs profil 3 (Figur 2.7).
Ved profil 4 var der under afrapporteringen af tTEM kortlaegningen ikke en boringer i omradet, men efterfalgende
er undersggelsesboring DGU nr. 70.1553 blevet etableret.

| de dybe boringer i den vestlige del af kortleegningsomradet, DGU nr. 70.993 og 70.995, ses den kalk, som der i
dag indvindes vand fra. | boringerne DGU nr. 70.949, 70.993 og 70.995 er kalken blevet fundet imellem et
dybdeinterval pa 61-72 m.

I boring 70.995, som ligger ca. 230 m gst for profil 1, ses der en god korrelation mellem den geologiske beskrivelse
fra boringen og geofysikken, med smeltevandssand og -grus naer terreen, efterfulgt af smeltevandsler og -silt,
herunder smeltevandssand og -grus, samt kalk i bunden af boringen. Det stemmer godt overens med
geofysikken, hvor der fra terreen og ca. 20-25 m ned er malt hgje modstande, efterfulgt af et lavmodstandslag pa
ca. 10 m tykkelse og herunder igen hgje modstande.

Af profilerne og middelmodstandskort fremgar det, at der i den vestlige del af kortlaegningsomradet indenfor de
gverste ca. 30-55 m under terraen findes flere hgjmodstandsstrukturer. Strukturerne tolkes som smeltevandssand
og grus og/eller moraenesand baseret pa oplysningerne i de naerliggende boringer. Under disse ses der et lag
med en lavere middelmodstand, som tolkes til at vaere et lerlag, som ikke alle steder er godt oplast i geofysikken,
grundet dybden til laget og dets tykkelse, som nogle steder er nede pa 3-5 m, jf. boringsbeskrivelserne. | den
gstlige del af omradet ses lavere middelmodstand, som indikerer, at der er mere ler i omradet, se profil 4. For at
unders@ge om denne lavere modstand er ler, er der efter tTEM kortlaegningen etableret en undersggelsesboring.

2.2.3 Undersagelsesboring

Til understgarrelse af tolkningen af tTEM data er der udfgrt en undersaggelsesboring (DGU nr. 70.1553).
Boreprofilet for denne boring fremgar af Figur 2.9. Undersggelsesboringen verificerer de tTEM lavmodstands-
malingerne, da der i boringen ses primaert lerede aflejringer fra terraen til ca. 8,5 meters dybde, dog med
undtagelse af enkelte indlejrede sandlag. Under lerlaget findes der sandede og grusede aflgjringer til
afslutningen af boringen 15,5 meter under terraen.

MLH: VD6UHRS5DHC6-418995000-10310
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Boreprofil DGU 70. 1553
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Figur 2.9: Boreprofil for den udfarte undersggelsesboring

| forbindelse med boringens udfarsel blev vandspejlet pejlet til kote 21,3 meter, hvilket er ca. 10 meter under
terraen. | forbindelse med boringens udfarsel er der derfor ikke observeret hydraulisk kontakt imellem den
terreennaere hydrologi og grundvandsmagasinet. Vandspejlskoten er sammenligneligt med naerliggende
boringer DGU nr. 70.680 beliggende ca. 600 meter nord for Lavenholm Langsg, hvor vandspejlet er pejlet til 9,4
meter under terraen svarende til kote 22,8 m i marts 2012, DGU nr. 70.679 beliggende 800 meter, hvor
vandspejlet er pejlet til 4,9 meter under terraen svarende til kote 20,99 m i marts 2012 og DGU nr. 70.698
beliggende ca. 900 meter nordnordvest for sgen, hvor vandspejlet er pejlet til 6,4 meter under terreen svarende
til kote 22,68 m i marts 2020.

2.2.4 Opdateringer i modellen

2.24.1 Opdatering af hydrostratigrafien

P& baggrund af tTEM data og den udfgrte undersggelsesboring er der lavet en opdatering af hydrostratigrafien
i grundvandsmodellen, det vil sige opdateringer i den geologiske model. Der er anvendt de samme
hydrostratigrafiske enheder som i den oprindelige model (se Tabel 2.1). Opdateringen er kun udfert lokalt i
omradet, hvor der er udfert geofysisk dataindsamling.

Opdateringen af den geologiske model er udfert ved, at resistivitetsveerdier fra tTEM kortleegningen
interpoleres til et reguleert 3D grid med en horisontal oplgsning pad 100 meter og en vertikal oplgsning pa 2
meter. Efterfalgende er der foretaget en interpolation til grundvandsmodellens grid ved anvendelse af lineaer
interpolation. P& baggrund af korrelationen af aflejringerne, der er truffet i den udfarte undersggelsesboring, er
alle celler med en resistivitetsveerdi hgjere end 105 ohmm defineret som sand (KS03), og veerdier lavere end 105
ohmm er defineret som ler. Dette afskaeringskriterie er relativt hgjt sammenholdt med standard
litteraturveerdier, men i god overensstemmelse med den forventede resistivitet for moraeneler i omradet. Hvis

MLH: VD6UHRS5DHC6-418995000-10310 12/44
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en given lerenhed er beliggende inden for modellens gverste otte modellag, er lerenheden sat til KLO2. Hvis
lerenheder er beliggende dybere end dette, er de defineret som vaerende KLO3. | omrader, der ligger ud over
interpolationsafstanden for tTEM data er den oprindelige hydrostratigrafiske model anvendt. Der er ikke lavet
en opdatering af beliggenheden af kalken pa baggrund af tTEM data.

Den oprindelige og den opdaterede hydrostratigrafi i omradet omkring Levenholmskoven fremgar af hhv. Figur
2.10 og Figur 2.11 Opdateringen giver anledning til en starre udbredelse af lerlag i modellens gstlige del, og
geologien fremstar mere tektonisk forstyrret i modellens vestlige del.

Lone

L I 1 I I [N — [N L L I
KSO1 KLO1 KS02 KLOZ2 KSO03 KLO3 KS04 KLO4 TLO1 TKO1 TKO2

Zone

N

KSOT KLOT KS02 KLD2 KS03 KLO3 K04 KLO4 TLOT TKO1 TKO2

Figur 2.11: 3D visualisering af hydrastratigrafi efter modelopdatering.

2.24.2  Pravepumpning og transmissivitet

Pravepumpningsresultaterne er anvendt til at vurdere, hvor godt vandet strammer i de forskellige
grundvandsmagasiner i nseromradet, kaldet transmissivitet (T). Transmissiviteten for den gvre del af kalken, der
er foretaget prevepumpning i, er beregnet til 0,00445 m?/s, svarende til et godt ydende magasin.
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Transmissiviteten i modellen er opdateret pa baggrund af prevepumpningsdata fra prevepumpningen i DGU nr.
70.991 samt data fra Jupiter databasen for boringer med oplysninger om saenkning og ydelse. De gridbaserede
veerdier er primaert anvendt til beskrivelsen af den rumlige variation i transmissivitet i kalken.

Til lokal kalibrering er der anvendt pravepumpningsdatasaettet indsamlet ved prevepumpning af boring DGU
nr. 70.991. | forbindelse med kalibreringen er den rumlige variation i kalken bibeholdt, men det samlede niveau
er justeret med en konstant faktor, saledes at der opnas bedst mulig lokal tilpasning af trykniveaupavirkningen i
observationsboringerne fra pravepumpningen. Det er desuden kun transmissiviteten i kalken, der indgar i
kalibreringen. Alle andre parametre er bibeholdt pa veerdierne fra den oprindelige model.

i k SQ EEK & K
e %% e\
@ ‘ ¢ &k
k o & k
. ‘k
& & & & & X & ¢ %
é Jj‘(k ¢ &
k |¥ ¢ & &
‘ “k & k &k ¢ k & 9 k
¢ o« k&k P B d « ‘< ® Prgvepumpningsboringer
Kk & & Transmissivitetsboringer [Datakvalitet]
k . -
" & K . § 3
Y @ >3-4
k
£ enme o xSt
470,
70.306) o g « @56
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K ¢ | 0,0010 - 0,0050
.,f: & [ 10,0050 - 0,0100
L & Z k [ 10,0100 - 0,0500
g kK [10,0500 - 0,1000
& & Kk [ 10,1000 - 0,5000
& R [ > 0,5000
0 1 2 3 4km
[ - -

Figur 2.12: Oversigt over boringer fra Jupiter databasen, hvor der foreligger data omkring seenkning og ydelse, der kan
anvendes til bestemmelse af transmissivitet af kalkmagasinet samt det interpolerede.

Pravepumpningsresultaterne er ligeledes anvendt til at teste grundvandsmodellen respons pa
grundvandsspejlet ved indvinding pa kildepladsen ved Lavenholmskoven. De modelsimulerede og de
observerede saenkninger som falge af pravepumpningen fremgar af Figur 2.13 til Figur 2.16. P4 den vertikale
akse ses seenkningen i meter, og pa den horisontale akse ses tiden i minutter. Den bla kurve viser de
observerede sankninger, og den orange kurve viser det beregnede respons. Modellen er ikke kalibreret op
imod saenkningsdata fra pumpeboringen (DGU nr. 70.991), da ssenkningstragten lokalt omkring
indvindingsboringen ikke kan oplgses ved anvendelse af et beregningsgrid med en oplasning pd 100 meter. For
omradet i umiddelbar naerhed omkring pumpeboringen (maks. 200 meter, svarende til to cellestarrelser) ma det
forventes, at de faktiske saenkninger kan veere stgrre end dem, der beregnes med grundvandsmodellen. Dette
er forklaringen pd, at de simulerede saenkninger pad nedenstdende figurer er mindre end de observerede. Dette
er et lokalt faenomen og ikke generelt geeldende for modelberegningerne.
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Overordnet set er der god overensstemmelse imellem de simulerede og de observerede responser, og
afvigelsen ligger i stgrrelsesordenen af maksimalt 5 cm.

Den starste afvigelse imellem simulerede og observerede responser ses i boring DGU 70.994. | denne boring er
der en indikation af, at der her er en hydraulisk barriere, som begraenser den observerede sanknings
udbredelse. Dette ses af den bla kurve pa Figur 2.15, som far en stgrre haeldning omkring tiden 500 minutter.
Der er flere muligheder for denne udvikling, men det vurderes mest sandsynligt, at seenkningstragten bevaeger
sig ind i et omrade med lavere transmissivitet, enten som fglge af lavere hydraulisk ledningsevne i kalken eller
ved, at kontakten til det overliggende sandmagasin reduceres. Det vurderes ikke, at afvigelsen har nogen
betydelig effekt pa de simulerede naturpavirkninger i naerheden af kildepladsen, se bilag 3.2.

70.991

1.81

1.6 4

1.4+

1.2 1

1.01

0.8

0 200 400 600 800 1000 1200

Figur 2.13: Simuleret (orange) og observeret (bla) respons i DGU nr. 70.991 (pumpeboringen).

70.993

0.30
0.25 1
0.20 1
0154 [

0.10 /

0 200 400 600 800 1000 1200

Figur 2.14: Simuleret (orange) og observeret (blg) respons i DGU nr. 70.993.
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70.994

0.25 4
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0.15 4
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Figur 2.15: Simuleret (orange) og observeret (bla) respons i DGU nr. 70.994.

70.995

0.10
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Figur 2.16: Simuleret (orange) og observeret (bla) respons i DGU nr. 70.995.

Pa baggrund af kalibreringen er den rumligt varierende transmissivitet reduceret med en faktor 0.42 i forhold til
det resultat, der er vist pa Figur 2.12
3 Scenarieberegninger, Indvinding

Kildepladsen ved Lavenholmskoven indvinder vand fra boringerne DGU nr. 70.995, 70.1629, 70.994, 70.993,
70.991 og 70.1630 og her er en ligelig fordeling af indvindingen mellem boringerne.

For modellen udarbejdes der falgende scenarieberegninger, som angivet i Tabel 3.1.

MLH: VD6UHRS5DHC6-418995000-10310 16/44



NIRAS

Tabel 3.1: Oversigt over scenarieberegninger til model. For hvert af scenarierne er indvindingen vist i m3/dr.

Scenarie 0 0 0 Nul scenarie —ingen indvindinger i
modellen.
Scenarie Oa 700.000 m3/ar Indvindingstilladelser Referencescenarie — indvinding ved

Lgvenholmskoven pa 700.000 m3/ar
fra boringerne DGU nr. pa 70.991,
70.993, 70.994 og 70.995.

Scenarie Ob 0 Indvindingstilladelser Referencescenarie — Indvinding i
modellen, men ingen indvinding
ved Lgvenholmskoven.

Scenarie 1 1.015.000 m3/ar Indvindingstilladelser Driftsscenarie — indvinding ved
Lavenholmskoven fra boringerne
DGU nr. 70.995, 70.1629, 70.994,
70.993, 70.991 og 70.1630.

Scenarie 2 1.500.000 m3/ar Indvindingstilladelser Driftsscenarie — indvinding ved
Levenholmskoven fra boringerne
DGU nr. 70.995, 70.1629, 70.994,
70.993, 70.991 og 70.1630.

3.1.1 Modelberegninger af scenarier
Indvindingsoplande, grundvandsalder, grundvandsdannende omrader samt BNBO beregnes for scenarie 1.

Pavirkning beregnes som forskellen mellem de to modelscenarier (scenarie 1-2 og 0, scenarie 1-2 og 0a). Dette
geelder bade zndringer i grundvandsspejlet, vandfgringen og naturpavirkning.

3.1.2 Pavirkningsafgraensning
Forurenede arealer kortlagt pa vidensniveau 1 og 2 (V1 og V2) kan pavirkes ved mobilisering af forurening
enten ved, at der opstar maettede forhold, eller ved at gennemstreamningen forgges.

Pavirkning af indvindingsboringer, herunder enkeltindvindere, vurderes iht. en pavirkning, der overstiger 10 cm.
Safremt man kender filterniveauet for indvindingsboringerne, vurderes det, om der er mindst 2 m vand over
filtertop efter de beregnede andringer.

Pavirkning af beskyttede vade naturomrader (§3) fastseettes en afgraensning pa 5 cm. For Natura 2000 benyttes
en afgreensning pa 1 cm.

4 Indvindingsoplande

Indvindingsoplandet (IOL) er defineret som det areal (2D) projiceret pa jordoverfladen, som udggres af vandets
stramningsveje (3D) fra grundvandsspejl til boringens filter.
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Grundvandsdannende omrade (GDO) er defineret som det areal (2D) projekteret pa jordoverfladen, hvor
grundvandsdannelsen af det vand vandvaerket pumper op, foregar. Det grundvandsdannende omrade er
saledes en delmangde af indvindingsoplandet.

Beregningen af indvindingsoplande og grundvandsdannende omrader er foretaget vha.
partikelbaneberegninger i modellen. Beregningen falger vejledningen fra GEUS'.

Det samlede indvindingsopland og grundvandsdannende omrade (partikler) for de 6 boringer ved
Lavenholmskoven Kildeplads for indvindingsmaengden i Scenarie 1 er beregnet og praesenteret i Figur 4.1,

Indvindingsoplandet viser en generel strgmning i gstlig retning, med et grundvandsdannende opland
hovedsageligt placeret i den nordligste afgraensning af indvindingsoplandet, med en hale der straekker sig
nordgst fra enden af indvindingsoplandet.

Partikelalderen for vandet i indvindingsoplandene viser, at alderen generelt stiger med afstanden til
indvindingsboringerne.

Indvindingsoplande 2
Indvindingsboringer

@ Lgvenholmskoven kildeplads

Gjesing

[ Indvindingsopland (I0L)

Grundvandsdannende partikler
0-104&r
10 - 25 &r
25 - 50 &r
50 - 100 &r
100 - 200 &r
200 - 500 &r
> 500 &r

0 1 2 km

Figur 4.1: Indvindingsopland for kildepladsen beregnet med indvindingsmengden fra Scenarie 1, samt grundvandsdannende
partikler.

" Henriksen HJ, Iversen CH, Wernberg T (2011) Geovejledning 2, delrapport 3. Usikkerheder pa indvindings- og grundvandsdannende
oplande. GEUS Seerudgivelse. 44 pp.
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5 Pavirkningsberegninger, scenarie 1

5.1 Pavirkning fra indvinding pa 1.015.000 m?/ar

Pavirkningen beregnes som differencen mellem scenarie 1, hvor der indvindes 1.015.000 m*/&r ved de seks
eksisterende boringer ved kildepladsen ved Lavenholmskoven, og referencescenariet ScOa, hvor der indvindes
700.000 m?/&r fordelt pa fire indvindingsboringer. Dette gares ved at traekke resultaterne fra de to scenarier SOa
og S1 fra hinanden.

5.1.1 Pavirkning af forurenede grunde
Figur 5.1 viser eendringer af grundvandsspejlet sammenholdt med V1- og V2-kortlagte arealer. Tabel 5.1 viser
arealerne med angivelse af lokalitet.

Der findes tre kortlagte V1- og V2-lokaliteter, der er pavirket med en saenkning stgrre end 5 cm. Den maksimale
saenkning sker pa den V1-kortlagte lokalitet, 747-00203, hvor der er beregnet en sendring af grundvandsspejlet
pa 0,17 m.

P&virkning af forurenede

/T " Nl
grunde f > ‘ . A A \

Indvindingsboringer | e
® Lgvenholmskoven kildeplads , =@

Andring i grundvandsspejl
------ Lille

---- Mellem

— Stor

Jordforurening

747-00015 7

Pévirket kortlagt forurening |-
Il V1i-kortlagt =« +747-00;
B V2-kortlagt -
Updvirket kortlagt forurening
[ v1i-kortlagt
[ v2-kortlagt 4 @,

N N,
T AN
AT M -\ Y BN N A B
b Ao
e

5205

0 1 2 3  4km

Figur 5.1 Oversigtskort over pdvirkede forurenede arealer (V1- og V2-kortlagt) samt eendring i grundvandsspejl ved terreen (L1)
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Tabel 5.1 Maksimal cendring i grundvandsspejl i det terreenncere magasin (L1) for V1- og V2-kortlagte jordforurenede arealer.
Desuden er den mindste beregnede dybde til grundvandsspejlet under forureningen angivet i tabellen.

Lokalitet Lokalitetsadresse Dybde til GVS Maksimal
(m) pavirkning (m)
V1- 747-00203 Reimersvej, 8963 Auning 6,38 0,17
kortlagt
V2 747-00054 PINDSTRUPVEJ 11, 8963 Auning 22,60 0,098
kortlagt
V2 747-00015 Tarupvej 46, 8963 Auning 9,21 0,086
kortlagt

5.1.2 Pavirkning af anden indvinding

Figur 5.2 viser indvindingsboringer medtaget i grundvandsmodellen for kildepladsen ved Lavenholmskoven.
Figuren viser ogsa, hvor stor pavirkningen er i det lag, boringen er filtersat. De pavirkede (> 10 cm) boringer er
vist i Tabel 5.2. Der er 15 aktive boringer med en pavirkning over 10 cm.

P&virkning pa -
indvindingsboringer v

Indvindingsboringer
@ Lgvenholmskoven kildeplads
@ Andre Indvindingsboringer

AEndring i grundvandspotentiale [m]

-~ Lille

---- Mellem
== Stor

0 1 2 3 4 5 km
I T .

Figur 5.2: Oversigt over pdvirkning af indvindingsboringer ncer Lavenholmskoven samt cendring af grundvandsspejl i

indvindingsmagasinet (L23)
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Tabel 5.2: Oversigt over boringer med en pavirkning af grundvandspotentialet over 10 cm.

70.306
70.279
70.425
70.377
70.324
70.354
70.424
70.396
70.420
70.322
70.378
69.432
70.461
70.216
70.323

7
6
23
23
14
22
23
19
9
23
23
18
23
23
23

Markvanding
Markvanding
Markvanding
Markvanding

Husholdning én husstand

Markvanding
Markvanding

Privat feelles vandforsyning

Markvanding
Markvanding
Markvanding
Markvanding
Markvanding
Markvanding
Markvanding

* Vandspejl i scenarie 1 fra grundvandsmodel.

5.1.3 Spildevandsanlzaeg

12,30
12,21
10,56
13,33
20,85
12,8
14,27
9,89
8,96
9,67
14,84
8,74
9,14
8,71
8,50

NIRAS

0,55
0,51
0,32
0,18
0,17
0,17
0,16
0,15
0,14
0,14
0,12
0,11
0,11
0,11
0,10

| neeromradet ved kildepladsen i Lavenholmskoven er der boliger med spildevandsanlaeg med nedsivning af

spildevandet.

Figur 5.3 viser saeenkningstragten i det terraennaere grundvandsmagasin naer kildepladsen i Lavenholmskoven

samt placering af spildevandsanleeg i omradet, der potentielt kan veere pavirkede. Der er seks spildevandsanlaeg

beliggende indenfor 300 m fra boringerne ved kildepladsen i Lavenholmskoven, og oplysninger om disse kan

ses af Tabel 5.3.
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Figur 5.3: Oversigt over eendring i grundvandspotentiale for det evre sandmagasin (L1), samt pavirkning af spildevandsanlceg
neer kildepladsen i Lavenholmskoven.

Tabel 5.3: Spildevandsanleeg neer kildepladsen i Lavenholmskoven.

Spildevandsanlaeg adresse Boring DGU nr. Saenkning m Dybde til grundvandsspejlet m
Rasteplads A16 70.991 0,13 6,07
70.1630
Grenavej 264 70.991 0,14 8,82
70.1630
Lyngroden 4 70.995 0,28 18,23
Lyngroden 2 70.993 0,26 12,34
70.994
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Lyngroden 7 70.1629 0,22 10,52
Lyngroden 9 70.994 0,35 12,34
70.1629

5.1.4  Vandlgbspavirkning
| falgende afsnit beskrives, hvorledes vandlgbspavirkningen vurderes.

Grundlaeggende skelnes der i vurderingen af vandlgbspavirkningen mellem to forskelle vurderinger:

1) Vurdering af pavirkning ved nuvaerende vandfgringsregime (referencescenarie)
2) Vurdering af pavirkning ved upavirket vandfaringsregime (ingen indvinding overhovedet)

Grunden til sidstnaevnte vurdering er, at den samlede pavirkning, dvs. den nye pavirkning i kumulation med
eksisterende pavirkninger, ikke ma overstige greenserne for, hvornar der ikke kan opnas god gkologisk tilstand
for malsatte vandforekomster, hvor miljgmalet ikke er opfyldt i dag, eller hvor der er risiko for, at tilstanden
bliver forringet i vandomrader, hvor miljgmalet er opfyldt. Vurderingen skal gennemfgres i henhold til
Indsatsbekendtgarelsen? §8, stk. 5.

Feelles for de to vurderinger er, at reduktionen i udstrgmning til draencellerne summeret pa oplandsniveau
benyttes. Til fastsaettelse af oplande benyttes et topografisk oplandstema, som medtager mindre sekundzaere
tillgb til hovedvandlgbene. Det gennemsnitlige deloplandsareal er ca. 2 ha, og er derved meget mere detaljeret
end statens ID15 oplande (ID15 = areal pa ca. 15 ha). Fordelen er, at man kan udpege sarbare mindre tillab til
vandlgbene, samt i hgjere grad lave vurderingerne pa de enkelte malsatte straekninger. Udfordringen ved de
mindre oplande er, at usikkerheden stiger ved den mindre skala. Dette skyldes, at nar der summeres over et
starre opland, bliver fejlene inden for de mindre dele af oplandet mindre betydelige. Til vurdering af de
summerede reduktioner benyttes sammenligning med estimerede medianminimumsvandfaringer fra det
Hydrologiske Informations- og Prognosesystem? (HIP), hvor der er erfaring med, at usikkerheden stiger mod
vandlgbsspidserne. Det skyldes, at modellen er kalibreret op mod vandferingstidsserie fra hydrometristationer,
hvor langt de fleste er placeret nedstrgms i vandlgbssystemerne, hvor vandfaringsdynamikken er anderledes
grundet de stgrre vandlgbsoplande.

Ved begge vurderinger benyttes falgende resultatfremstillinger til beskrivelse af pavirkningen:

1) Den akkumulerede pavirkning, dvs. den samlede reduktion i udstramningen til draencellerne i oplandet
til vandomradet, sammenholdt med den estimerede medianminimumsvandfgring (Hipdata.dk). Denne
benyttes til at se pd, hvorvidt pavirkningen kan indebaere en risiko for, at vandlgbet sommerudtarrer, se
afsnit 5.1.4.1

2) Den akkumulerede pavirkning i I/s i forhold til den estimerede middelvandfgring (Hipdata.dk). Denne
benyttes til at estimere, om pavirkningen risikerer at aendre vaesentligt pa stramningshastigheden samt
gvrige fysiske forhold, der er afggrende for levestedernes kvalitet, se afsnit 5.1.4.2

2 Bekendtgerelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter. BEK nr 797 af 13/06/2023.
3 Hydrologiske informations- og prognosesystem, https://hipdata.dk/
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| de falgende afsnit vil det blive vist, hvordan resultatfremstillingerne beregnes. Af Tabel 5.4 fremgar hvilke
scenarier, der er benyttet til resultatfremstilling for de forskellige vurderinger.

Tabel 5.4: Oversigt over anvendte scenarier til resultatfremstillingerne.

Vurdering Indvindingsscenarie (Qing) Referencescenarie (Qref)

Nuvaerende Sc1 ScOa
vandfgringsregime
Upavirket vandferingsregime Sc1 Sc0

5.1.4.1  Akkumuleret pavirkning sammenholdt med estimeret medianminimumsvandfering
Den akkumulerede pavirkning sammenholdt med den estimerede medianminimumsvandfering for indvinding
fra kildepladsen ved Lgvenholmskoven, er beregnet som:

Qind—Qref .100

QMMVF

hvor "Qind” 0g "Qref' repraesenterer den summerede udstrgmning til draencellerne pa oplandsniveau for de to
modelscenarier Sc1 og Sc0a, og "Qumvr” er den estimerede medianminimumsvandfering. Resultatet ved
nuvaerende vandfaringsregime er visualiseret i Figur 5.4
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Figur 5.4: Den procentvise pavirkning udtrykt ved den akkumulerede pavirkning i forhold til den estimerede
medianminimumsvandfering. Der er pd figuren vist veerdier for henholdsvis den modelberegnede akkumulerede pavirkning og
medianminimums vandfering, hvor sidstncevnte er baseret pd data fra HIP — et hydrologisk informations- og prognosesystem,
der er udstillet pa hipdata.dk for de oplande, hvor den akkumulerede pavirkning er starre end 0,1 l/s og 1% af
medianminimumsvandferingen.

5.14.2  Akkumuleret pavirkning i l/s samt akkumuleret pavirkning sammenholdt med estimeret

middelvandfering.

Den akkumulerede pavirkning i I/s for indvinding fra kildepladsen ved Lavenholmskoven er beregnet som:

Qind - Qref

Den akkumulerede pavirkning sammenholdt med den estimerede middelvandfering for indvinding fra
kildepladsen ved Lavenholmskoven er beregnet som:

Qind - Qref .100
Qmiddel

hvor “"Qind” 0g "Qref’ repraesenterer den summerede udstrgmning til dreencellerne pa oplandsniveau for de to
modelscenarier Sc1 og Sc0a, 0g "Qmidael” er den estimerede middelvandfgring. Resultatet ved nuvaerende
vandfgringsregime er visualiseret i Figur 5.5.
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Figur 5.5: Den procentvise pavirkning udtrykt ved den akkumulerede pdvirkning i forhold til den estimerede middelvandfering.
Der er pad figuren vist veerdier for henholdsvis den modelberegnede akkumulerede pdvirkning og medianminimums vandfering,
hvor sidstncevnte er baseret pd data fra HIP — et hydrologisk informations- og prognosesystem, der er udstillet pd hipdata.dk
for de oplande, hvor den akkumulerede pavirkning er sterre end 0,7 /s og 1% af medianminimumsvandferingen.

5.1.4.3  Relativ pavirkning i forhold til den kumulative pavirkning
Til vurderingen af den kumulative pavirkning benyttes en supplerende beregning i form af den relative
pavirkning, der beregnes for kildepladsen ved Lavenholmskoven som:

QScl - QScOa

-100
QScl - QScO

Den relative pavirkning benyttes til at fortaelle om, hvor stor en reduktion referencescenariet udger i forhold til
den pavirkning, der allerede er, og om denne er forenelig med de lovgivningsmaessige krav, som allerede
naevnt.

5.1.5 Andring af grundvandsspejl og pavirkning af beskyttet natur
Figur 5.6 viser eendring i grundvandsspejlet i L1 ved Sc1 og ScOa, modellens mest terraennaere lag og pavirkning
af §3 beskyttet natur.
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Af Figur 5.7 ses dybden ned til det terraennaere grundvandsspejl sammen med de §3 beskyttede naturlokaliteter

og Natura 2000.
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Figur 5.6: Oversigtskort med $3-beskyttede og Natura 2000-naturlokaliteter samt cendring i grundvandsspejl ved terrcen (L7).
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Figur 5.7: Dybden til grundvandsspejlet ved terreen, L1, ved scenarie 1, ift. Danmarks Terren Model, samt beskyttet natur.
Negativ dybde reprcesenterer enten vand pa terrcen eller spcendte forhold.

Af Figur 5.8 fremgar aendring i udstremning ved terraen mellem ScOb og Sc1. Pba. af disse veerdier er der
udvalgt de naturlokaliteter, hvor der sker en aendring i udstremning pa over 0,01 I/s. Det er for disse lokaliteter,
der senere vil blive lavet pavirkningsberegninger. Der laves ikke vurdering af pavirkning pa naturlokaliteter, hvor
der ikke sker en andring i udstremning, da der ikke vil kunne ske en pévirkning, nar der ikke er kontakt til
terreen.
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Figur 5.8: Oversigtskort over §3-beskyttede og Natura 2000 naturlokaliteter samt cendring { udstremning ved terrcen mellem

Sc0b og Sc1.

Af Figur 5.9 fremgar en oversigt over de udvalgte naturlokaliteter med en aendring i udstremning pé over 0,01
I/s og en pavirkning pa over 5 cm (9 lokaliteter) sammenholdt med aendring i grundvandsspejlet ved terreen
(L1). Det fremgar, hvordan der er en maksimal péavirkning af §3-natur pa 0,14 m og en maksimal pavirkning af

Natura 2000 pa 0,03 m.
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Figur 5.9: Oversigtskort over §3-beskyttet og Natura 2000 naturlokaliteter med en eendring i udstremning ved terren pa over
0,01 /s samt en pdvirkning pa over 5 cm samt oversigt over cendring i grundvandsspejl ved terreen (L1).

Af Figur 5.10 fremgar en oversigt over celler med en aendring i udstremning ved den pavirkede Natura 2000
lokalitet. Det fremgar her, hvordan der kun er tale om pavirkning i en celle i kanten af lokaliteten. Det fremgar
ligeledes, hvordan der er en meget lille eendret udstrgmning.
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Figur 5.70: Oversigtskort over celler med cendring i udstremning ved Natura 2000 natur.

6 Pavirkningsberegninger, scenarie 2

6.1 Pavirkning fra indvinding pa 1.500.000 m?/ar

Pavirkningen beregnes som differencen mellem scenarie 2, hvor der indvindes 1.500.000 m*/ar ved de seks
eksisterende boringer ved kildepladsen ved Lavenholmskoven, og referencescenariet ScOa, hvor der indvindes
700.000 m?/ar fordelt pé fire indvindingsboringer. Dette gares ved at traekke resultaterne fra de to scenarier SOa
og S2 fra hinanden.

6.1.1 Pavirkning af forurenede grunde
Figur 6.1 viser eendringer af grundvandsspejlet sammenholdt med V1 og V2 kortlagte arealer. Tabel 6.1 viser
arealerne med angivelse af lokalitet.

Der findes 17 kortlagte V1- og V2-lokaliteter, der er pavirket med en saenkning eller stigning starre end 5 cm.
Den maksimale saenkning sker pa den V1-kortlagte lokalitet, 747-00203, hvor der er beregnet en seenkning af
grundvandsspejlet pa 0,47 m.
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Figur 6.1 Oversigtskort over pavirkede forurenede arealer (V1- og V2-kortlagt) samt cendring i grundvandsspejl ved terrcen (L)

Tabel 6.1: Maksimal cendring i grundvandsspejl i det terreenncere magasin (L1) for V1- og V2-kortlagte jordforurenede arealer.
Desuden er den mindste beregnede dybde til grundvandsspejlet under forureningen angivet i tabellen.

Lokalitet Lokalitetsnavn Dybde til GVS Maksimal
(m) pavirkning (m)

Vi 747-00203 Reimersvej, 8963 Auning 10,9 0,47
kortlagt

V2 747-00054  PINDSTRUPVEJ 11, 8963 20,36 0,24
kortlagt Auning

V2 747-00015  Tarupvej 46, 8963 Auning 15,6 0,24
kortlagt

V1 747-00059  Nyvangsvej 32B, 8963 Auning 8,66 0,13
kortlagt

V2 735-00156 Herredsvej 5, 8963 Auning 24,35 0,11
kortlagt

V1 747-00055 Nygade 3, 8963 Auning 8,56 0,11
kortlagt

Vi 747-00073  Kirkegade 22, 8963 Auning 8,18 0,10
kortlagt
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kortlagt
Vi
kortlagt
\i
kortlagt
V1og V2
kortlagt
\i
kortlagt
V1
kortlagt
V2
kortlagt
V2
kortlagt
V1
kortlagt
Vi
kortlagt

747-00161

747-00102

747-00103

707-00240

707-00466

747-00133

747-00167

747-00177

747-00052

707-00482

Industrivej 2, 8963 Auning 7,76
Energivej 2, 8963 Auning 7,76
Energivej 6, 8963 Auning 7,72
Industrivej 10, 8963 Auning 7,49
Kirkevej 2, 8963 Auning 7,85
Industrivej 3, 8963 Auning 7,43
Vestergade 10, 8963 Auning 7,93
Arhusvej 26, 8963 Auning 7,07
Arhusvej 34, 8963 Auning 6,49
Hovedgaden 43, 8963 Auning 19,31

6.1.2 Pavirkning af anden indvinding
Figur 6.2 viser indvindingsboringer medtaget i grundvandsmodellen for Kildepladsen ved Lavenholmskoven.

Figuren viser ogsa, hvor stor pavirkningen er i det lag, boringen er filtersat. De pavirkede (> 10 cm) boringer er
vist i Tabel 5.2. Der er 35 aktive boringer med en pavirkning over 10 cm.

MLH: VD6UHRS5DHC6-418995000-10310

NIRAS

0,10
0,10
0,09
0,08
0,08
0,08
0,08
0,06
0,06

0,05

33/44



P&virkning pa
indvindingsboringer

Indvindingsboringer
@ Lgvenholmskoven kildeplads
@ Andre Indvindingsboringer

AEndring i grundvandspotentiale [m]
-------- Lille

---- Mellem

— Stor

0 1 2 3 4 5km
I T .

Figur 6.2: Oversigt over pavirkning af indvindingsboringer neer Lavenholmskoven samt cendring af grundvandsspejl i
indvindingsmagasinet (L23)

Tabel 6.2: Oversigt over boringer med en pavirkning af grundvandspotentialet over 10 cm.

DGU nr. Modellag Anlaegstype Filter top GVS kote*  Pavirkning [m]
filter top

70.279 6 Markvanding 2,1 14,10 1,30
70.306 7 Markvanding -0,8 12,57 1,29
70.425 23 Markvanding 0 9,19 0,77
70.377 23 Markvanding -32,1 10,90 0,48
70.354 22 Markvanding -34,2 12,95 0,45
70.424 23 Markvanding -34 18,84 0,44
70.324 14 Husholdning én husstand 4 34,99 0,43
70.396 19 Privat feelles vandforsyning -40,4 11,01 0,40
70.322 23 Markvanding -39 5,91 0,39
70.420 9 Markvanding -5,5 7,65 0,35
70.378 23 Markvanding -38,4 14,55 0,33
69.432 18 Markvanding -25,5 7,41 0,31
70.461 23 Markvanding -30,7 5,76 0,30
70.216 23 Markvanding -28,7 2,29 0,29
70.323 23 Markvanding -25,5 5,47 0,27
70.346 23 Markvanding -53,2 21,98 0,22
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70.204
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70.122
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70.493
70.462
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70.299

23
2
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Levnedsmiddelindustri
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Markvanding

Markvanding

Sportsplads, park o.l.
Hotel, Campingplads, o.l.
Markvanding

Markvanding

Markvanding

Husholdning én husstand

* Vandspejl i scenarie 2 fra grundvandsmodel.

6.1.3 Spildevandsanlzaeg
| neeromradet ved kildepladsen i Lavenholmskoven er der boliger med spildevandsanlzeg med nedsivning af

spildevandet.

-41,4

26,5
-17,8
-39,2
-64,1

22,33
3,51
36,00
6,79
21,53
14,00
6,71
6,71
5,68
26,22
25,57
1,39
19,97
11,45
1,89
9,97
7,99
21,39
36,31

NIRAS

0,20
0,17
0,17
0,16
0,15
0,15
0,15
0,15
0,14
0,14
0,14
0,14
0,13
0,12
0,12
0,12
0,12
0,11
0,10

Figur 6.3 viser saeenkningstragten i det terraennaere grundvandsmagasin naer kildepladsen i Lavenholmskoven

samt placering af spildevandsanleeg i omradet, der potentielt kan veere pavirkede. Der er seks spildevandsanlaeg

beliggende indenfor 300 m fra boringerne ved kildepladsen i Lavenholmskoven, og oplysninger om disse kan

ses af Tabel 6.3.

MLH: VD6UHRS5DHC6-418995000-10310

35/44



NIR;\S

Spildevandsanl=g
Indvindingsboringer

®  Levenhdmskoven kildeplads

300 m zone

Andring i grundvandsspejl

- Lille

—=== Mellem

— Stor

‘
]
i
1
'
\
i
1
1
1
I

@ Spldevendsanizeg

~

o

Sy ———T

55

~—— o

500 m

250

kning af spildevandsanlceg

avirl

o

Figur 6.3: Oversigt over eendring i grundvandspotentiale for det evre sandmagasin (L), samt p

neer kildepladsen i Lavenholmskoven.

Tabel 6.3: Spildevandsanlaeg neer kildepladsen i Lavenholmskoven.

Dybde til grundvandsspejlet m

£
o
=
£
x
c
&8
7

DGU nr.

Spildevandsanlaeg adresse Boring

6,29

,35

0

70.991

Rasteplads A16

70.1630

0.36 9,03

70.991

avej 264

Gren

70.1630

10,89

58

1

0

70.1629

Lyngroden 7

12,57

0,70

70.993

Lyngroden 2

70.994
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Lyngroden 4 70.995 0,77 18,73
Lyngroden 9 70.994 0,90 12,9
70.1629

6.1.4  Vandlgbspavirkning
Vandlgbspavirkning ved scenarie 2 benyttes ud fra samme fremgangsmade som for scenarie 1, se afsnit 5.1.3

Grundlaeggende skelnes der i vurderingen af vandlgbspavirkningen mellem to forskelle vurderinger:

1. Vurdering af pavirkning ved nuvaerende vandfaringsregime (reference scenarie)
2. Vurdering af pavirkning ved upavirket vandfaringsregime (ingen indvinding overhovedet)

Ved begge vurderinger benyttes fglgende resultatfremstillinger til beskrivelse af pavirkningen:

3. Den akkumulerede pavirkning, dvs. den samlede reduktion i udstrgmningen til dreencellerne i oplandet til
vandomradet, sammenholdt med den estimerede medianminimumsvandfgring (Hipdata.dk). Denne
benyttes til at se pa hvorvidt pavirkningen kan indebaere en risiko for at vandlgbet sommerudtarrer, se
afsnit 6.1.4.1

4. Den akkumulerede pavirkning i I/s i forhold til den estimerede middelvandfaring (Hipdata.dk). Denne
benyttes til at estimere, om pdvirkningen risikerer at sendre vaesentligt pa stremningshastigheden samt
avrige fysiske forhold, der er afggrende for levestedernes kvalitet, se afsnit 6.1.4.2.

| de falgende afsnit vil det blive vist, hvordan resultatfremstillingerne beregnes. Af Tabel 6.4 fremgar hvilke
scenarier, der er benyttet til resultatfremstilling for de forskellige vurderinger.

Tabel 6.4: Oversigt over anvendte scenarier til resultatfremstillingerne.

Vurdering Indvindingsscenarie (Qind) Referencescenarie (Qref)

Nuvzarende Sc2 ScOa
vandfgringsregime
Upavirket vandfgringsregime  Sc2 ScO

6.1.4.1  Akkumuleret pavirkning sammenholdt med estimeret medianminimumsvandfering
Den akkumulerede pavirkning sammenholdt med den estimerede medianminimumsvandfering for indvinding
fra kildepladsen ved Lavenholmskoven, er beregnet som:

Qind—Qref .100

QMMVF
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hvor "Qind" 0g "Qref" repraesenterer den summerede udstrgmning til dreencellerne pa oplandsniveau for de to
modelscenarier Sc2 og Sc0a, og "Qumve” er den estimerede medianminimumsvandfgring. Resultatet ved
nuvaerende vandfgringsregime er visualiseret i Figur 6.4
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Figur 6.4: Den procentvise pdvirkning udtrykt ved den akkumulerede pavirkning i forhold til den estimerede
medianminimumsvandfaring. Der er pa figuren vist veerdier for henholdsvis den modelberegnede akkumulerede pavirkning og
medianminimums vandfering, hvor sidstncevnte er baseret pd data fra HIP — et hydrologisk informations- og prognosesystem,
der er udstillet pa hipdata.dk for de oplande, hvor den akkumulerede pavirkning er starre end 0,1 l/s og 1% af
medianminimumsvandferingen.

6.1.4.2  Akkumuleret pavirkning i l/s samt akkumuleret pdvirkning sammenholdt med estimeret
middelvandfering.
Den akkumulerede pavirkning i I/s for indvinding fra kildepladsen ved Lavenholmskoven er beregnet som:

Qind - Qref

Den akkumulerede pévirkning sammenholdt med den estimerede middelvandfgring for indvinding fra
kildepladsen ved Lgvenholmskoven er beregnet som:

Qind - Qref .100
Qmiddel
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hvor "Qind" 0g "Qref" repraesenterer den summerede udstrgmning til dreencellerne pa oplandsniveau for de to
modelscenarier Sc2 og Sc0a, 0g "Qmideel” er den estimerede middelvandfgring. Resultatet ved nuvaerende
vandfaringsregime er visualiseret i Figur 6.5
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Figur 6.5: Den procentvise pdvirkning udtrykt ved den akkumulerede pavirkning i forhold til den estimerede middelvandfering.
Der er pd figuren vist veerdier for henholdsvis den modelberegnede akkumulerede pavirkning og medianminimums vandfaring,
hvor sidstncevnte er baseret pd data fra HIP — et hydrologisk informations- og prognosesystem, der er udstillet pd hipdata.dk
for de oplande, hvor den akkumulerede pdvirkning er sterre end 0,1 /s og 1% af medianminimumsvandfaringen.

6.1.4.3  Relativ pdvirkning i forhold til den kumulative pavirkning
Til vurderingen af den kumulative pavirkning, benyttes en supplerende beregning i form af den relative
pavirkning, der beregnes for kildepladsen ved Lgvenholm som:

QScZ - QScOa

-100
QScZ - QScO

Den relative pavirkning benyttes til at fortaelle om hvor stor en reduktion referencescenariet udger i forhold til
den pavirkning, der allerede er, og om denne er forenelig med de lovgivningsmaessige krav, som allerede
naevnt.
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6.1.5 Andring af grundvandsspejl og pavirkning af beskyttet natur
Figur 6.6 viser eendring i grundvandsspejlet i L1 ved Scenarie 2 og scenarie Oa, modellens mest terreennaere lag
og pavirkning af §3 beskyttet natur.
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Figur 6.6: Oversigtskort med §3-beskyttede og Natura 2000 naturlokaliteter samt cendring i grundvandsspejl ved terrcen (L1).
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Af Figur 6.7 ses dybden ned til det terraennaere grundvandsspejl sammen med de §3 beskyttede naturlokaliteter
og Natura 2000.
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Figur 6.7: Dybden til grundvandsspejlet ved terrcen, L1, ved scenarie 2, ift. Danmarks Terrcen Model, samt beskyttet natur.
Negativ dybde reprcesenterer enten vand pa terrcen eller spcendte forhold.

Af Figur 6.8 fremgar aendring i udstremning ved terraen mellem ScOb og Sc2. Pba. af disse vaerdier er der
udvalgt de naturlokaliteter, hvor der sker en aendring i udstremning pa over 0,01 I/s. Det er for disse lokaliteter
der senere vil blive lavet pavirkningsberegninger. Der laves ikke vurdering af pavirkning pa naturlokaliteter hvor
der ikke sker en aendring i udstremning, da der ikke vil kunne ske en pévirkning, nar der ikke er kontakt til
terreen.
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Figur 6.8: Oversigtskort over §3-beskyttede og Natura 2000 naturlokaliteter samt cendring ( udstremning ved terrcen mellem
ScOb og Sc2.

Af Figur 6.8 fremgar en oversigt over de udvalgte naturlokaliteter med en aendring i udstremning pa over 0,01
I/s og en pavirkning pa over 5 cm (21 lokaliteter) sammenholdt med eendring i grundvandsspejlet ved terraen
(L1). Det fremgar, hvordan der er en maksimal pavirkning af §3-natur pa 0,43 m og en maksimal pavirkning af
Natura 2000 pa 0,08 m.
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Figur 6.9: Oversigtskort over §3-beskyttet og Natura 2000 naturlokaliteter med en eendring i udstremning ved terren pa over
0,01 /s samt en pdvirkning pa over 5 cm samt oversigt over aendring i grundvandsspejl ved terreen (L1).

Af Figur 6.10 fremgar en oversigt over celler med en andring i udstreamning ved den pavirkede Natura 2000

lokalitet. Det fremgar her, hvordan der kun er tale om pavirkning i to celler i kanten af lokaliteten, det fremgar
ligeledes, hvordan der er en meget lille eendret udstrgmning.
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Figur 6.10: Oversigtskort over celler med cendring i udstremning ved Natura 2000 natur.
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