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ESCO-modellen

- Sadan fungerer ESCO
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ESCO-mOde”en Invest: 1 mio. kr.

. Besparelse: 0 %
- Principper

1) Helhedsfokus
3) Malrettet indsats (12-24 mdr.)
3) Fabrikatuafhaengig

»
>

+ Invest: 0,5 mio. kr.
Besparelse: 30 %

Tilbagebetalingstid
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ESCO-modellen

- Garanti

Besparelse i %
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ESCO-modellen

- Driftsbudget

\ ; Direkt effekt
Akut Total effekt
vedligeholdelse \
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ESCO-samarbejde

- Finansieringen

3. Parts finansiering

Kr.

A

Driftsforbedring

Garanteret Besparelse
Ar

Renter og afdrag
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ESCO-samarbejde

- Processen

Beslutning Beslutning
JA/NEJ] JA/NEJ

ESCO-projekt

Her er vi i dag

Arbejdsmgde 2

Arbejdsmgde 1

Hvad indeholder

Forstudie i Analyse & Projektplan L Y Installation

Kan der laves projektet?
et ESCO-projekt?
Besp. Potentiale
; Besp. garanti
Indsatsomrader ProJektUdv'
Investerings- og
tidsplan
| 2 — 3 maneder | | 6 - 8 maneder | 1-2ar | 5-10ar
|

v
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Forstudiet

- Rammer for forstudiet

Oversigt

Norddjurs Kommune rader over ejendomme pa ca. 250.000 m2

Energistatistik vi har arbejdet med
Der har veeret energidata pa ca. 100.000 m2 + energimaerker

Feltanalyse

6 ejendomme med et areal pa 33.000 m2 = ca. 13 % af den
samlede ejendomsmasse.

« 2 skoler, 2 bgrnehaver, 1 bibliotek, 1 adm. bygn.

Forudsaetninger

« Det er analyseret pa varme-, elforbrug

 Der ses primeert efter mulige energibesparende tiltag,
(Er der et potentiale?)

* Ejendommene i feltstudiet er repreesentative

» Energipriserne er gns. priser med 2% arlig stigning

* Energibesparelser kan seelges til 250 kr/MWh

* CO2 besparelser er beregnet med landsgennemsnit
emissionsveerdier

Metode

* Analyse af energistatistik
 Praktisk gennemgang af ejendomme (feltanalyse)

Priser

* Fjernvarme 400 kr/MWh
* Olie 890 kr/MWh
* El 1535 kr/MWh

Usikkerheder

 Norddjurs Kommune rader over ca. 250.000 m2, men
der er kun fyldestggrende energistatistik pa ca. 40 % af
ejendomsmassen.

Schpeider
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Fordeling af ejlendomme

Ejendomskataqorier

Administration Forenget

i A el
—Beredskab——— —idreetshaller——
—Beskyttede vaarksteder — — Kufturhuse
Biblioteker —Plejebotiger——
—Bofeeltesskaber—— Skoler
Daginstitutioner —Heletsinasatendanme

o drabaol
I WO o
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Fordeling af eiendomme og energidata.

Ejendomskataqorier

Administration
Biblioteker
Daginstitutioner
Skoler

Samlet

EMO Nye energidata
14.206 m2 13.262 m2
3.945 m2 2.397 m2
10.014 m2 3.098 m2
100.962 m2 83.595 m2

129.127 m2 102.352 m2

Andel
93 %
61 %
31 %
83 %
79 %
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Observationer og Indsatsomrader

- Feltstudiet

Ejd. gennemgaet

Sgnder Skole

Auning Skole

Grenaa Radhus

Barnehaven
Bleeksprutten

Fjellerup
bgrnehave

Grenaa Bibliotek

Observationer

Klimaskaerm

Klimaskzermen er flere steder i darlig stand. Forbedring af
klimaskeerm er dog i gang — herunder udskiftning af vinduer
og efterisolering af lofter og tage. Det giver indtryk af, at
forbedringerne ggres ordentlig, nar og hvis der gares noget!

Ventilation

Bygningerne anvender bade naturlig og mekanisk ventilation

Den mekaniske ventilation er typisk fra bygningernes
oprindelse

Varme

Der er billig fiernvarme, hvorved varmebesparende tiltag har
lang rentabilitet.

Pumper er mange steder udskiftet til nye automatisk
trykstyret ved renovering. Mange pumper er dog en del
stgrre end ngdvendigt.

Enkelt eiendom med olie

Belysning

Belysningen er varieret lige fra glgdepeerer til
lavenergi/sparepaerer med og uden styring.

Styring

Den gamle Grend kommune har opbygget CTS hvor 10
bygninger er tilknyttet.

Mulige indsatsomrader

Klimaskaerm
. Udskiftning af vinduer og dgre

. Efterisolering af loft og yderveegge

Ventilation

. Udskiftning af ventilationsanlaeg til anlaeg med
roterende veksler og modstramsveksler samt bedre
styringsmuligheder (fugt, CO2, bevaegelse)

Varme

. Cirkulationspumper udskiftes hvor det findes
rentabelt.

. Teknisk isolering hvor det mangler.

. Konvertering fra olie til jordvarme

Belysning

. Udskiftning af aeldre belysning til nyt.

. Etablering af bevaegelsesfalere samt dagslysstyring

Styring

. Etablering af CTS hvor det mangler.

. Ved udbygning af CTS-anleeg mellem flere
ejendomme, kan serviceledere og deres personale
bedre optimere og inspirere samt supplere hinanden
i dagligdagen
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Opbygning af ESCO-projekt

Tekniske

forbedringer

Der er mange mader hvorpa et
ESCO-projekt kan sammenseaettes
og groft sagt bestar det af de 3
byggeklodser:

» Tekniske forbedringer
 Klimaskeermstiltag

* VE-lgsninger

Alt efter hvilke krav og gnsker
man har til disse 3 byggeklodser,
vil ESCO-projektet finde sin rette
udformning

Schneider
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Forstudiet

- Besigtigelse

6 Ejd. (29.787 m2)

NUVARENDE SITUATION

CO2-udledning

Energiforbrug 3.889 MWh/ar
Energiudgifter 2,8 mio kr/ar
827 ton/ar

BESPARELSER (%)

Energi* 8,1-9,8 %
@konomisk 9,1 - 10,8 %
Cc0o2 9,0-11,0 %
BESPARELSER

@konomisk 253 - 303 Tkr
INVESTERINGSBEHOV

Investering 7,3 - 8,3 mio kr

Investering pr. m2 247 - 277 kr/m2

FINANSIERING

Salg af energibesparelser

79 - 94 Tkr
Finansieringsbehov 7,2 — 8,2 mio. kr
Tilbagebetalingstid** 19,7 - 25,3 ar

* Varmebesparelsen ligger mellem 7,8% -9,3%, Elbesparelsen ligger mellem 8,7% - 10,7%

** Tilbagebetalingstiden er en simpel tilbagebetalingstid indregnet en energipristigning pa 2 % arligt

Schpeider
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Udveaelgelse af eiendomme til scenarie 1

- Forstudiet

Ejendomskataqgorier EMO Nye energidata Andel

Daginstitutioner = 10.014 m2 3.098 m2 31 %
Skoler = 100.962 m2 83.595 m2 83 %
Samtet = 1297127 m2 162:352m?2 799
Tilpasset = 110.976 m2 86.693 m2 78 %

Nggletalssammenligning

Nggletal for de 4ejd. 86.693 m2 Dif.

Varme + el: KWh/m2 130 127 -7 % °
Varme: Kwh/m2 103 102 -1 % SChneldel"
El: KWh/m2 27 19 28 % a Electric
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Forstudiet

- Scenarie 1 (rentable og vaesentlige tekniske forbedringer, bedre styring via CTS,
gkonomiske klimaskaermstiltag + konvertering fra olie til jordvarme)
= —

4 Ejd. (20.360 m2)

NUVARENDE SITUATION

Valgte Ejd. (ca. 86.693 m2)

NUVARENDE SITUATION

FINANSIERING

Salg af energibesparelser 178 - 215 Tkr
Lanebehov 23,6 - 26,4 mio. kr

Tilbagebetalingstid** 31,5 -39,1 ar o
Scmeider

* Varmebesparelsen ligger mellem 6,6% -8,0%, Elbesparelsen ligger mellem 7,0% - 8,5% a Electric

19

1
1
1
1
1
1
1
1
Energiforbrug 2.743 MWh/ar : Energiforbrug 10,7 GWh/a&r
1
Energiudgifter 1,85 mio kr/ar ! Energiudgifter 6,4 mio kr/ar
CO2-udledning 549 ton/ar ' CO2-udledning 1.949 ton/ar
1
1
BESPARELSER (%) ' BESPARELSER (%)
1
Energi 8,1-9,8% ! Energi* 6,6 - 8,1 %
@konomisk 9,2-10,9 % ' @konomisk 7,1-8,5%
C02 9,1-11,1% | CO2 8,7 - 10,6 %
1
BESPARELSER : BESPARELSER
1
@konomisk 170 - 201 Tkr i @konomisk 453 - 547 Tkr
1
1
INVESTERINGSBEHOV ! INVESTERINGSBEHOV
1
Investering 5,6 — 6,3 mio kr | Investering 23,8 - 26,6 mio kr
Investering pr. m2 275 - 308 kr/m2 ' Investering pr. m2 275 - 308 kr/m2
|
1
1
1
1
1

** Tilbagebetalingstiden er en simpel tilbagebetalingstid indregnet en energipristigning pa 2 % arligt



Udveelgelse af ejendomme til scenarie 3

- Forstudiet
Ejendomskataqgorier EMO Nye energidata Andel

Daginstitutioner = 10.014 m2 3.098 m2 31 %
Skoler = 100.962 m2 83.595 m2 83 %
Samtet = 1297127 m2 162:352m?2 7991

Tilpasset = 110.976 m2 86.693 m2 78 %

Derudover bliver nogle af de bedst drevne ejendomme,
taget fra, sa naeste scenarie tager afseet i 51.227 m2

Nggletal for de 4ed. 51.227 m2 Dif.

Varme + el: KWh/m2 130 127 2% °
Varme: Kwh/m2 103 103 0% SChneldel"
El: KWh/m2 27 24 11 % a Electric
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Forstudiet

- Scenarie 3 (Scenarie 1 uden godt drevne ejendomme)

4 Ejd. (20.360 m2)

NUVARENDE SITUATION

2.743 MWh/ar
1,85 mio kr/é&r

Energiforbrug
Energiudgifter

CO2-udledning 549 ton/ar
BESPARELSER (%)

Energi 8,1-9,8 %

@konomisk 9,2 -10,9 %

CO2 9,1-11,1%
BESPARELSER

@konomisk 170 - 201 Tkr
INVESTERINGSBEHOV

Valgte Ejd. (ca. 51.227 m2)

NUVARENDE SITUATION

6,6 GWh/&r
4,3 mio kr/ar
1.290 ton/ar

Energiforbrug
Energiudgifter
CO2-udledning

BESPARELSER (%)

Energi* 7,1-8,5%
@konomisk 7,8 -9,4 %
CO2 9,0-11,1%
BESPARELSER

@konomisk 331 - 398 Tkr
INVESTERINGSBEHOV

5,6 — 6,3 mio kr
275 - 308 kr/m2

Investering
Investering pr. m2

FINANSIERING

14,0 - 15,7 mio kr
275 - 308 kr/m2

Investering
Investering pr. m2

Salg af energibesparelser 118 - 142 Tkr
Lanebehov 13,9 - 15,6 mio. kr

Tilbagebetalingstid** 26,8 - 33,6 ar o
Scmeider

* Varmebesparelsen ligger mellem 6,9% -8,3%, Elbesparelsen ligger mellem 7,8% - 9,5% a Electric

** Tilbagebetalingstiden er en simpel tilbagebetalingstid indregnet en energipristigning pa 2 % arligt o1



Ekstra potentiale

Energianalysen rader kun over 40% af bygningsmassen, hvilket betyder at de
energimaessige forhold for 60 % af bygningsmassen er "ukendt”. Dermed vil der
statistisk set veere et ekstra potentiale.

Scenarie 3 er baseret pa data fra 78 % af ejendommene i de udvalgte
ejendomskategorier: "Daginstituioner” og "Skoler”. Dermed kan der ligge et
ekstra besparelsespotentiale pa 22 % ift. de 51.227 m2, altsa et ekstra areal pa
ca. 11.300 m2.

Selv om ejendomskategorierne "Administration” og "Biblioteker” blev holdt ude
af scenarierne, betyder det ikke, at der ikke findes noget potentiale i disse
ejendomme. F.eks. vil Grenaa Bibliotek veere et godt emne til at
energirenovere, som er pa ca. 2.400 m2

| denne analyse har vi f.eks. ikke undersggt de kommunale "Idraetshaller” hvor
der kunne ligge et yderligere besparelsespotentiale. Disse ejd. svarer til ca.
11.000 m2. og gar vi ud fra at det forhold, der er imellem den tilpasset
ejendomsmasse og ejendomsmassen i scenariet (altsa 51.227 m2 / 102.352 m2
= 50 %) sa vil det give et ekstra areal pa ca. 5.500 m2.

@ 1L il iILv
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Forstudiet

- Scenarie 4 (Scenarie 3 + ekstra potentiale)

4 Ejd. (20.360 m2)

NUVARENDE SITUATION

2.743 MWh/ar
1,85 mio kr/é&r

Energiforbrug
Energiudgifter

CO2-udledning 549 ton/ar
BESPARELSER (%)

Energi 8,1-9,8 %

@konomisk 9,2 -10,9 %

CO2 9,1-11,1%
BESPARELSER

@konomisk 170 - 201 Tkr
INVESTERINGSBEHOV

Valgte Ejd. (ca. 70.000 m2)

NUVARENDE SITUATION

Energiforbrug ? GWh/a&r
Energiudgifter ? mio kr/ar
CO2-udledning ? ton/ar
BESPARELSER (%)

Energi* 7,1-8,5%
@konomisk 7,8 -9,4 %
CO2 9,0-11,1%
BESPARELSER

@konomisk ? — ? Tkr
INVESTERINGSBEHOV

5,6 — 6,3 mio kr
275 - 308 kr/m2

Investering
Investering pr. m2

FINANSIERING

19,3 - 21,6 mio kr
275 - 308 kr/m2

Investering
Investering pr. m2

Salg af energibesparelser ? -? Tkr
Lanebehov ? - ? mio. kr

Tilbagebetalingstid** 26,8 - 33,6 ar o
Scmeider

* Varmebesparelsen ligger mellem 6,9% -8,3%, Elbesparelsen ligger mellem 7,8% - 9,5% g Electric

** Tilbagebetalingstiden er en simpel tilbagebetalingstid indregnet en energipristigning pa 2 % arligt -
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Forstudiet

- Opsummering

Er det muligt at gennemfgre et ESCO-projekt for Norddjurs Kommune?

Scenarie 1
e der findes et besparelsespotentiale pa mellem:
e Investeringsomfanget i energibesparende foranstaltninger er:
e Tilbagebetalingstiden vil veere pa:

CO2-udledning vil reduceres med

Scenarie 3
e der findes et besparelsespotentiale pa mellem:
e Investeringsomfanget i energibesparende foranstaltninger er:

e Tilbagebetalingstiden vil veere pa:
e CO2-udledning vil reduceres med:

7,1-8,5% kr.
23,8 - 26,6 mio. kr.
31,5-39,1 ar

8,7-10,6 %

Scenarie 4
51.227 m2 1 70.000 m2

7.8-9,4%ikry7,8-94%:ik.
14 - 15,7 mio. kry 19,3 - 21,6 mio. kr

26,8 —33.6 &r, 26.8 - 33,6 ar
90-11,1% 9.0-11,1 %

Scenarierne kan aendres alt efter Norddjurs Kommunes krav og @gnsker til forbedringer og

lgsninger og derved kan andre scenarier sammensaettes.

Schpeider
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Neeste skridt Udbud

Beslutning
JA/NEJ

Beslutning
JA/NEJ

_______________________________________________________________________________

Her er vi i dag

Arbejdsmgde 1

Kan der laves
et ESCO-projekt?

Udbud af
’ ESCO-Projekt
(3-4 maneder)

Analyse &
Projektudv.

Besp. Potentiale

Indsatsomrader

Arbejdsmgde 2

Hvad indeholder
projektet?

Projektplan
Besp. garanti

Investerings- og
tidsplan

’ Installation

ESCO-projekt

l | |
Apr’ll Juli '11

Aug’12 Okt '12
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Apr’14
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