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1 Indledning og vision for Energiklynge Djursland

Brdr. Thorsen, Kosan Gas og NRGi Renewables ("NRGi") ghsker som selskaberne bag denne ansggning,
at udvikle en lokalt forankret energiklynge pa Djursland. Energiklynge Djursland er placeret ved Lyng-
dal syd for Homa i Norddjurs Kommune. Energiklyngen skal indeholde et moderne biogasanlaeg,
vindmoller, solcelleanlaeg og samtidig give mulighederne for at integrere disse med direkte op-
kobling til fijernvarme og Power-to-X (“"PtX"). Det samlede anlaeg skal sammen med lokale interessen-
ter, borgere og erhvervspartnerskaber vaere med til at skabe lokal vaekst og omstilling pa Djursland.
Denne ansggning beskriver dette koncept samt visionen bag energiklyngen.

Den Grgnne Trepart som netop er vedtaget, dikterer store aendringer i det danske landbrug. Seerligt fo-
kus er der pa udledningen af CO; fra produktionen. Ifglge beregninger fra Biogas Danmark er afgasning
af husdyrgedning en meget effektiv og skonomisk fordelagtig made for landmanden at imgdekomme
disse krav pa, ved at levere sin husdyrgedning til et biogasanlaeg. Derved reduceres den metanudledning
som biomassen ville udlede til atmosfaeren og landmanden far samtidig reduceret sine klimaafgifter. Der
er en stor maengde restprodukter fra landbrug og evrige lokale erhverv til radighed pa Djursland, som
kan anvendes som biomasse i biogasanlaegget. Biogasanlaegget vil udover at producere grgnne gasser
ogsa bidrage med veerdifulde restprodukter i form af gadning til landbruget og fibre til lokale virksomhe-
der.

Brdr. Thorsen Biogas og Kosan Gas ensker sammen med den lokale leveranderforening Djurs Bio-
gas, at udvikle et moderne biogasanlaeg pa Djursland til at sikre landbruget den nedvendige
gronne omstilling. Biogasanlaegget skal kunne handtere op til 800.000 ton biomasse pr. ar.

For at understgtte den grenne omstilling, nedbringe udledning af drivhusgasser og gere Danmark uaf-
haengige af fossil gas, er det besluttet, at den samlede produktion fra vedvarende energi fra solcelleanlaeg
og landbaserede vindmgller skal firedobles frem mod 2030 [1]. For at opfylde dette, er der behov for at
inddrage landbrugsarealer til vedvarende energiproduktion. Men der er mange andre malsaetninger og
interesser, der ogsa kraever store arealer for at kunne gennemfares. Der er derfor behov for, at samme
areal i hgjere grad varetager flere interesser og har multifunktionelle anvendelsesmuligheder.

NRGi ensker at opstille seks vindmaoller og ca. 200 hektar solcelleanlaeg i omradet omkring biogas-
anlaegget. Hermed kan der etableres en samlet energiklynge, hvor man sammen med lokale er-
hvervspartnere kan arbejde pa at udvikle produktion af fjernvarme til lokalomradet og et PtX-
anlaeg, der anvender mangden af CO; fra biogasanlaegget og udnytter strom fra energiklyngen.
Ved at samle placeringen af de forskellige tekniske anlaeg opnas en multifunktionel udnyttelse af arealet
med vaesentlige tekniske og skonomiske synergier, der ikke vil kunne opnas, hvis anlaeggene var geogra-
fisk adskilte. Med vedvarende energiproduktion placeret i samme klynge vil de store stremforbrugende
tekniske anlaeg, som biogas og PtX-anlaeg, kunne udnytte hovedparten af den lokal producerede grenne
strgm, som derved anvendes til starst mulig gavn for samfund og klima.

Selskaberne har en felles vision om, at energiklyngen skal skabe muligheder for bade lokalomradet samt
lokale virksomheder, der gnsker at blive en del af dette nye erhvervseventyr pa Djursland. En energi-
klynge vil vaere centrum for gren omstilling pa Djursland. Med Energiklynge Djursland skabes en
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symbiose af forskellige teknologier, der vil kunne bidrage vaesentligt til at realisere det behov,
der er fra flere virksomheder pa Djursland i forhold til den grenne omstilling.

En andel af elproduktionen skal daekke biogasanlaeggets eget elforbrug, og dermed gare produktionen
af metan og CO, endnu mere klimavenlig. Samtidig er der et interessant potentiale i at hovedparten af
elproduktionen kan anvendes til fremstilling af brint og den indfangede CO- kan indga i produktion af
grenne braendstoffer som f.eks. metanol eller baeredygtigt flybraendstof, ogsa kendt som Sustainable
Aviation Fuel (SAF). Der har veeret en indledende dialog med Aarhus Airport omkring sidstnaevnte. Et
anlaeg af den ansegte storrelse vil have potentiale til at producere mere end den totale maengde
flybraendstof, der anvendes i Aarhus Airport. Herudover vil bade metan fra biogasanlaegget og de
grenne braendstoffer fra PtX-anlaegget, der ikke anvendes lokalt kunne distribueres til slutkunder via last-
biler og via skibstransport ud fra Grenaa Havn. Herudover er der ogsa en raekke andre store industrivirk-
somheder pa Djursland, som vil fa direkte gavn af den nye energiklynge. Laes mere om dette senere i
ansggningen.

Ansggningen anmoder om igangsattelse af den offentlige proces for den samlede energiklynge. Der vil
herefter udarbejdes en miljgvurdering pa baggrund af kommunens afgraensningsnotat.

Etablering af energiklyngen betyder konkret:

e At biogasanlaegget ved at aftage, afgasse og recirkulere lokale restprodukter og biomasse fra
landmandene og det lokale erhverv, kan realisere landbrugets og dele af det gvrige erhvervs
grenne omstilling pa Djursland.

e Atlandbruget via biogasanlaegget kan levere biogent kulstof til produktion af greanne braendsler.
e At Energiklynge Djursland bliver et afgraeenset omrade med forskellige anlaeg, som understatter
den kritiske energi-infrastruktur og bidrager betydeligt til forsyningssikkerheden i Danmark.

e Aten raekke sterre og mindre lokale virksomheder kan indga i et samarbejde med energiklyngen
pa tveers af sektorer og opna synergier i form af aftag af grenne braendsler og anvendelse af
deres restprodukter til produktion af gren energi.

e Et markant bidrag til en positiv klimaeffekt i Djurslands kommuner pa ca. 120.000-125.000 ton
CO, for biogasanlaegget og 28.350 ton CO, for solceller og vindmeller arligt. Herudover er der
yderligere potentiale for positive klimaeffekter fra PtX og andre fremtidige teknologier i klyngen.

e Enforventet gget total beskaeftigelse pa ca. 50-60 faste arbejdspladser i energiklyngen samt over
100 arbejdspladser i falgeerhverv, nar hele energiklyngen er realiseret og i drift.

e Energiklyngen er strategisk placeret taet pa Hovedvej A15, der er en statsvej, og kan vaere med til
at understgtte planerne om udvidelsen af denne vej mellem Grenaa og Arhus.

Biogasanlaegget samt solceller og vindmgiller er ikke faerdigprojekteret, og den efterfalgende beskrivelse
skal ses som vejledende for et kommende anlaeg af denne type. Beskrivelserne og de beskrevne miljg-
pavirkninger er indledende beregninger og betragtninger, og vil blive yderligere bearbejdet i den kom-
mende udviklingsfase.
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2 Borgerinddragelse og lokal veaerdiskabelse

| forbindelse med etablering af en Energiklynge i et lokalomrade, spiller den lokale forankring en meget
stor rolle. Et emne i Norddjurs Kommunes Klimaplan er bl.a. lokalt engagement, da klimaindsatsen er en
feelles opgave og den kraever inddragelse af borgere, foreninger og interesseorganisationer.

For selskaberne bag dette projekt, er det en central del af vores tilgang at sikre en steerk lokal forankring.
Dette er af stor betydning, bade for Djursland, de lokale samarbejdspartnere, borgere og kommune. For
os er det afgerende, at vi inddrager sa mange lokale interesser som muligt i de lgsninger, vi udvikler
sammen.

2.1 Borgerne i lokalomradet

| alle granne projekter er det utrolig vigtigt og helt fundamentalt, at borgere, bosiddende rundt om ener-
gianlaeg inddrages. De forskellige anlaeg i energiklyngen har hver deres aftryk pa det omkringliggende
miljg, som der skal redeggres for i det videre projektforlgb. Her er det vores ambition at inddrage bor-
gerne sa vi i faellesskab kan na frem til balancerede lgsninger hvor alle hensyn inddrages.

Vi vil sa tidligt som muligt i processen inddrage borgerne ved at afholde borgermgder samt at opfordre
til at etablere en nabogruppe, der kan komme med input til initiativtagerne, hvor vi informerer detaljeret
omkring processen, anlaegget, pavirkninger fra trafik, stej og lugt samt andre relevante emner.

En hgj grad af borgerinddragelse skal fare til, at vi bygger et biogasanlaeg og en energiklynge, der generer
mindst muligt, og samtidig har de bedste forudsaetninger for produktion af grenne breendsler og andre
produkter, som bade Djursland og Danmark har sa meget brug for.

Der kan gores forskellige tiltag for at reducere synligheden i landskabet. Der kan fx plantes afskeermende
traeer og buske, etableres jordvolde, eller anlaegget kan placeres op af eksisterende traeer. Beplantningen
placeres langs solcelleanlaeggets graense, hvilket gor at de andre tekniske anleeg, herunder biogas og PtX,
der fylder mere i landskabet, vil veere bedre afskaeermet. Vindmellerne vil vaere mere synlige i hgjden,
hvilket ogsa vil blive illustreret med visualiseringer i den kommende planproces.

Farven pa solceller og vindmeller vil veere de traditionelle farver, som det ses ved andre projekter. Farven
pa biogasanlaegget vaelges, sa installationerne falder i med landskabet eller skoven, og det samme er
tilfeeldet med bygninger.

Der findes ingen lovpligtige kompensationsordninger i forbindelse med etablering af biogasanlaeg, som
det kendes for sol- og vindprojekter i Danmark, dog vil selskaberne bag biogasanlaegget gerne bidrage
med en arlig udbetaling til en lokal pulje til lokale formdl. For solceller og vindmeller er der lovgivnings-
maessige ordninger til veerditab, salgsoption, VE-bonus og gren pulje. Laes ogsa mere om ordninger se-
nere i ansggningen eller pad Energistyrelsens hjemmeside.

| Figur 2-1 er en oversigt over nogle af de vaesentligste tiltag, som energiklyngen vil kunne tilbyde bor-
gerne. Formadlet med dette er at veere med til at sikre at lokalomradet ogsa opnar nogle fordele samt
vaerdiskabelse af energiklyngen. Der vil blandt andet blive tilbudt op til 10% medejerskab af vindmagller
og solcelleanlaegget samt ogsa, ligesom fra biogasanlaegget, blive en arlig udbetaling til lokale formal.
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Ovenstdende bidrag og muligheder skulle gerne komme bade borgere, foreninger og andre lokale inte-
ressenter til gode. Tiltagene vil blive tilpasset i forhold til dialog og sparring med de relevante borgere og
interessenter i lokalomradet.

Lokale muligheder for sektorkoblinger til fjernvarme
Stremproduktionen vil 53 vidt muligt bruges lokalt i energiklyngen til gavn for borgerne og lokale
virksomheder. Der arbejdes fx pa at understette produktion af gren fiernvarme til attraktive priser.

& // Energicenter Djursland
T~ P Lyngdals historiske bygninger og haveanlazg bevares som nyt energileringscenter og som traefpunktet for
~
‘o erhvervsmaessige samarbejder i energiklyngen og lokale virksomheder. Energilesringscentret vil ogsa kunne
P
-
-

anvendes til undervisning af skolebern m.fl. omkring fremtidens energisystem.

Erhvervssamarbejde med lokale virksomheder og udvikling af baeredygtige braendsler
Ambitionen er at understatte lokale virksomheders ESG-strategier og energibehov samt ogsa at arbejde
med at udvikle en energiklynge, der kan anvende CO2'en fra biogas og stremmen fra vindmaller og
solceller til at lave beeredygtige breendsler til luftfart eller andre industrielle formal

Ambition om at
skabe et projekt
der kan mere pa

Djursland

Mulighed for at styrke eksisterende natur og spredning i omradet
Ambitionen er at medvirke til at styrke den eksisterende natur i omradet omkring energiklyngen, og
bidrage til at tiltreekke flere arter, ege biodiversiteten og skabe bedre spredningsveje i omradet.

Lokalt forankret biogasanlaeg hvori landmzndene har ejerskab og medbestemmelse
Et ligeveerdigt samarbejde, til realiseringen landbrugets og det svrige erhvervs grenne omstilling pa
Djursland, som skal fungere i hverdagen de naeste mange artier.

7 - 10% lokalt medejerskab og arlige donationer til lokale formal
£ Borgere inden for 4,5 km vil fa mulighed for at blive medejere af projektet, og der vil blive
-
= \\\ givet et arligt skonomisk bidrag til lokale formal og tiltag, der administreres af lokale foreninger.
= ~
o—— ~

Nzermeste naboer har szrlige rettigheder og muligheder
0 Der er lovgivningsmaessige bestemte ordninger til at sikre naboernes rettigheder herunder
veerditabserstatning, salgsoption, VE-bonus og gren pulje. Gren pulje er for projektet pt. pa ca. 38 mio. kr.

Figur 2-1 Oversigt over de mulige lokale tiltag som selskaberne gerne vil drafte og tilbyde lokalomradet

2.2 Landbruget pa Djursland

Isaer for landmandene der, efter drgftelser med andre udviklere, har valgt at arbejde sammen med Ener-
giklynge Djursland er det helt afggrende, at samspillet mellem biogasanlaegget og landbruget fungerer
optimalt. Der skal veere tillid til hinanden, og begge parter skal vaere trygge ved at indgd i et ligevaerdigt
samarbejde, som skal fungere i hverdagen de naeste mange artier.

| mange store biogasprojekter ses desvaerre, at landmaendenes rolle er blevet, eller bliver reduceret til
blot at vaere biomasseleverandgrer uden nogen form for medejerskab eller medbestemmelse. Hvis land-
maendene tilmed heller ikke far en god afregning for deres biomasser, opnar landmandene og landbru-
get som helhed ikke de gevinster, som er en ngdvendighed for at kunne agere i en gran fremtid.

Dialog og fleksibilitet i dagligdagen er utrolig vigtigt for landmaendene. Det kan blandt andet veere vedre-
rende aftaler om afhentning af biomasse, pladsforhold ved afhentning af gylle eller dybstrgelse, maeng-
den af tolererede fremmedlegemer i biomassen eller andet. Med fleksibilitet og villighed til at lytte til
hinanden, kan vi sikre et godt samarbejde med landmaendene og sammen finde de rigtige lasninger.

Dette er landbruget og de lokale landmaend meget opmaerksomme p3, fordi det er det, som ger forskel-
len, hvorvidt projektet bliver godt og veerdifuldt for begge parter, eller det er biogasanlaegget alene, der
far fordel af aftalerne. Se mere herom pa bilag 3 “Samarbejde med landmaendene” og bilag 4 “Samar-
bejde med gkologiske landbrug”. Se ogsa bilag 1 med "Anbefaling Leveranderforening Djurs Biogas” samt
bilag 2 "Anbefaling fra Djursland Landboforening”.
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2.3 Virksomheder pa Djursland

En energiklynge vil vaere en stor gevinst for Djursland og de lokale virksomheder, der kan samarbejde pa
tvaers af sektorer. Der er behov for biomasser ind og ud af biogasanlaegget, overskudsvarme fra produk-
tionen, vedligeholdelse af biogasanlaegget samt installation og drift af solceller og vindmaeller. Herudover
vil der ogsa komme en raekke yderligere gevinster, hvis det fulde energiklynge potentiale med PtX reali-
seres. Der vil desuden vare behov for en lang raekke andre lokale serviceydelser, som fx smede- og elek-
trikerarbejde, produktion af biomasser, transport af biomasser, rengering og vedligehold pa anlaeggene,
levering af mad til kantine etc.

Arbejdet vil sa vidt muligt skulle lgses af lokale virksomheder, da den geografiske naerhed til energiklyn-
gen er en afggrende faktor for lgsning af mange af denne type arbejdsopgaver.

Udover disse services, som leveres direkte til anlaegget, vil et taeet samarbejde med andre starre erhvervs-
virksomheder abne op for mulige samspil pa tveers af brancher. Heraf kan navnes fglgende eksempler
pa erhvervssamarbejde:

e TLV Forsyning om at levere gren fijernvarme til naeromradet

e Aarhus Airport og Grenaa Havn om et samarbejde om produktion og distribution af granne
braendsler i energiklyngen via et PtX-anlaeg.

e De Danske Geerfabrikker i Grenaa om at biogasanlaegget aftager overskudsbiomasse fra pro-
duktionen og levere metan retur

e  Pindstrup Mosebrug om at anvende fiberen, der kommer ud af biogasanlaegget til deres pro-
duktion af miljgvenligt spagnum

e  Kronospan vil gerne aftage metan fra et lokalt biogasanlaeg, nar dette er tilgaengeligt

Aftalerne og deres potentiale er beskrevet neermere under afsnit 6.1.

2.4 Kommune

Et teet og godt samarbejde mellem kommune og selskaberne bag projektansegningen er afggrende, nar
der skal etableres en energiklynge, som skal binde Djursland sammen.

Dette skal sikres igennem en dben og konstruktiv dialog hele vejen rundt om projektet. Vi opfordrer til,
at sterstedelen af arbejdet vedr. undersggelser, ansggninger og planlagning osv. sa vidt muligt udferes
af selskaberne bag projektet, imens de endelige arbejdsopgaver vedr. godkendelserne naturligvis ligger
hos kommunens sagsbehandlere. P4 den made haber vi, at vi kan bidrage til at sikre en effektiv og sam-
tidig grundig proces.

Vi vil gerne sikre gennemsigtighed i projektet og foreslar, at der afholdes borgermader om projektet, nar
det vurderes ngdvendigt i forhold til at dele oplysninger med borgere, politikere og kommune.

Vi forventer, at projektet vil kunne skabe 100+ faste arbejdspladser direkte og indirekte, nar energiklyn-
gen med biogasanlaeg, vindmeller og solceller, PtX og gvrige anlaeg er fuldt udbyggede.

03-01-2025 | Energiklynge Djursland, Ansggning og projektbeskrivelse | Side 9 af 54



F’IamEmergi'

2.5 Energicenter Djursland

Centralt i omradet ligger Lyngdal Gods. Parterne bag Energiklynge Djursland ensker at bevare godsets
historiske veerdi og samtidig bidrage til en baeredygtig fremtid. Med energiklyngens realisering forudsaet-
tes ejendommens anvendelse til boligformal at ophare. De historiske bygninger og haveanlaeg vil blive
bevaret og fa ny erhvervsmaessig anvendelse i relation til energiklyngens aktiviteter.

Samtidigt kan godset blive et omrade der dedikeres til uddannelse og forskning inden for vedvarende
energi. Med et energilaeringscenter pa Djursland, kan elever og studerende arbejde med emner indenfor
energi, miljg og klima, og forskere kan arbejde pa innovative energilasninger i direkte relation til energi-
klyngens grenne aktiviteter, som er i trdd med kommunens klimahandlingsplan for lokalt engagement.
Med en central placering og gode forbindelsesmuligheder, vil bygningerne kunne indrettes med kontor-
, made- og konferencefaciliteter. Stedet kan da blive traefpunktet for erhvervsmaessige samarbejder i
energiklyngen og mellem energiklyngen og virksomhederne pa Djursland.
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3 Placering af energiklynge

Selskaberne bag energiklyngen har i leengere tid overvejet den bedst mulige placering pa Djursland og
har haft felgende overordnede placeringshensyn:

e Neaerhed til starre veje som Hovedvej A15 vejer tungt i placering af en energiklynge.

e Sterre sammenhangende arealer med sa fa naboer og bysamfund som muligt. Dette er ikke en
nem gvelse, og der vil blive inviteret til dialog med naboer m.fl. nar placeringen af energiklyngen
er offentlig kendt.

e Rimelig central beliggenhed i forhold til biomasseopland samt gvrige samarbejdspartnere for at
reducere transportafstande.

e Udenfor nationale interesser til andre formal.

e Hensyntagen til natur, landskaber og fredninger.

e Interesse fra mulige lodsejere om at indga i partnerskab om en fzlles vision med at skabe en
energiklynge pa Djursland.

Norddjurs Kommunes kommunalbestyrelse har en raekke mal for vedvarende energi, som energiklyngen
kan vaere med til at opfylde.:

e Give mulighed for etablering af biogasanlaeg i Norddjurs Kommune enten som sterre biogasfael-
lesanlzeg eller som gardanlaeg.

e (@ge andelen af vedvarende energi, og Norddjurs Kommune vil derfor give mulighed for at age
produktionen med store solcelleanlaeg under hensyntagen til naboer, natur, kulturhistorie og
landskab.

e Klimaplanen foreskriver 55-65 % reduktion af landbrugets udledning af drivhusgasser.

Iht. Kommuneplan2021 [2] er der en raekke retningslinjer for etablering af vedvarende energianlaeg sa-
som vind, sol og biogas. Den valgte placering vurderes at opfylde disse mal og retningslinjer.

3.1 Plan og miljevurdering

Projektomradet er placeret ved Lyngdal syd for Homa i Norddjurs Kommune. Projektomradet ligger i
landzone og anvendes i dag til landbrugsdrift. Der er i dag eksisterende vindmeller pa arealet, som skal
nedtages for at realisere det fulde projektforslag.
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Figur 3-1 Energiklyngen, forslag til beplantningsbcelter, naturomrddet, solcellearealer, vindmelleplaceringer mv.

Etablering af anlaeggene vil kraeve udarbejdelse af en lokalplan for omraderne samlet eller enkeltstaende.
Dertil er det ngdvendigt at udarbejde et kommuneplantillaeg. Der gnskes udarbejdet en lokalplan med
formal at udlaegge delomrader til biogasanlaeg, solcelleanlaeg og vindmeller samt PtX-anlaeg med tilhe-
rende tekniske anlaeg.

Anlaeggenes omfang vil betyde at plan og projekt samlet eller enkeltvis skal gennemga en miljgvurdering
iht. Miljgvurderingsloven. Dette geelder eksempelvis biogasanleeg med en kapacitet pa mere end 100 ton
biomasse pr. dag, hvormed projektet skal miljgvurderes og behandles under miljgvurderingslovens bilag
1, pkt. 10: "Anlceg til bortskaffelse of ikke-farligt affald ved forbreending eller kemisk behandling (...) med en
kapacitet pd over 100 tons/dag.”[3]

Processen for miljgvurdering af plan og projekt fremgar nedenfor.

Projektbeskrivelse til _
igangsattelse af proces - o

Figur 3-2 Miljevurderingsproces
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4 Biogas

4.1 Projektbeskrivelse

Brdr. Thorsen Biogas @nsker, i samarbejde med leverandgrforeningen Djurs Biogas samt Kosan Gas, at
etablere et biogasanlaeg, som kan behandle og afgasse de biomasser, der befinder sig pa Djursland. Le-
verandgrforeningen Djurs Biogas repraesenterer pa nuveerende tidspunkt cirka 100 landmand pa Djurs-
land, med hver én eller flere bedrifter. Leverandgrforeningen repraesenterer derfor langt starstedelen af
de landbrug og dermed biomasser, som befinder sig pa Djursland.

Igennem et laengere samarbejde mellem Brdr. Thorsen Biogas, Djurslands Landboforening og landmaen-
dene pa Djursland, er det blevet belyst, hvilke og hvor mange biomasser, der er tilgeengelige pa Djursland.
Dette samarbejde har derfor resulteret i et gnske om at fa etableret et lokalt forankret biogasanlaeg,
hvori landmandene har ejerskab og medbestemmelse. Dette sikrer gennemsigtighed og gode vilkar for
landmandene, og derfor har de ogsa allerede indgaet bindende leveringskontrakter med Brdr. Thorsen
Biogas.

Biogasanlaegget, der @nskes etableret, er et anlaeg, der kan handtere op til 800.000 ton pr. ar. Det vil
besta af en raekke fortanke, reaktortanke, efterafgasningstanke og lagertanke. Derudover vil et anlaeg af
denne starrelse rumme en raekke bygninger til indfedning af biomasser, rensning af udsugningsluft, for-
behandling af halm, ind- og udlevering af flydende husdyrgedning, samt separation af fibrene i den af-
gassede husdyrggdning. Dertil vil anlaegget indeholde teknisk udstyr, der kan behandle den producerede
maengde gas og producere varme til biogasanlaegget samt evt. afsaette overskudsvarme til fiernvarme til
naeromradet.

Det samlede anlaeg vil fremsta som et moderne anlaeg med alle de faciliteter, som ggr at pavirkningerne
fra dette anleeg vil veere minimale.

4.2 Anlaeggets formal

Anlaeggets formal er at @ge produktionen af baeredygtig og lokal energi fra husdyrgedning og landbrugs-
baserede biomasser suppleret med mindre maengder industriaffald, kildesorteret organisk dagrenova-
tion ("KOD") mm. samt at medbvirke til at skabe nye baeredygtige klimalgsninger og dermed reducere Kli-
mabelastningerne fra landbrug og erhverv bade lokalt og nationalt.

Dertil skal den ggede biogasproduktion bidrage til Danmarks selvforsyning af vedvarende energi og der-
ved forsyningssikkerheden. Lokalt vil projektet bidrage til CO,-besparelser i Djurslands Kommuner. CO,
besparelsen opnas ved at projektet reducerer klimapavirkningen, da metanen (en kraftig drivhusgas)
opsamles fgr ggdningen opbevares og efterfelgende udspredes pa markerne og dermed ikke frigives til
atmosfaren.
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4.3 Teknisk beskrivelse af anlaegget

Biogasanlaegget opfares som et traditionelt biogasanleeg med anvendelse af nyeste teknologi. Se situati-
onsplan pa Figur 4-1 med beskrivelse af bygninger og tekniske anlaeg.

8 1 1 6 ! 5 hvd 4 I 3 1 2 I 1
PARTS LIST
ITEM | QTY | PART NUMBER DESCRIPTION
1 1 928-01-Adm Kontor - 30 x 15 x 8m (LxBxH)
2 7 |928-03-TeknikHus |Teknikhus - 10 x 10 x 6m (LxBxH) F
3 1 |928-04-BMH Indfedning og Fiber - 200 x 40 x 16m (LxBxH)
5 1 |928-05-HBiom Biomassehandtering - 100 x 40 x 16m (LxBxH)
6 1 |928-07-Laeslos  |Leesse/lossehal - 50 x 35 x 12m (LxBxH)
7 1 |928-08-Skorsten |Skorsten - Diameter: 1,2 m - Totalhgide: 60 m —
8 3 |928-09-Silo Plansilo - 100 x 40 x 4,5m (LxBxH)
9 3 |928-12-FT Fortank - Diameter: 28 m - Vaeghgjde/Totalhgjde: 6/12 m
10 3 [928-151T Lagertank - Diameter: 31 m - Vaeghgjde/Totalhojde: 6/14 m
11 12 [928-18RT Reaktor - Diameter: 23,9 m - Veeghgjde/Totalhgjde: 21,9/27 m
12 2 [928-30-EFT Efterafgasningstank - Diameter: 35 m - Vasghgjde/Totalhgjde: 7,2/16 m |E
13 8 [928-32-5T Industriaffald - Diameter: 8 m - Totalhgjde: 12 m
14 3 [928-33-F Forbehandling - Diameter: 11,3 m - Totalhgjde: 13 m
15 3 [928-35-Flare Fakkel - Diameter: 2 m - Totalhgjde: 11 m
16 1 |928-36-Gas Gasopgradering - 20 x 16m (LxB) -
17 1 |928-37-CH4 Flydende Metan - 25 x 50m (LxB)
18 1 |928-37-CO2 Flydende CO2 - 25 x 50m (LxB)
19 1 |928-44-Fjv Fjernvarme - 50 x 50 x 12m (LxBxH)
20 1 |928-44-Opv Varmecentral - 50 x 50 x 12m (LxBxH)
21 1 |928-45-VT Vandtank - Diameter: 25 m - Vaeghgjde/Totalhgjde: 4/9 m D
22 1 |928-47-AT Akkumuleringstank - Diameter: 12 m - Totalhgjde: 15 m
23 2 |928-48-1R Luftrens - Diameter: 25 m - Totalhgjde: 1 m
26 1 |928-05-Halm Halmhdndtering - 100 x 40 x 16m (LxBxH)
i<+
C
Overfladevand L
B
60,0 m
27,0 m
160m S
14.0m R L = ] g
Al IZJO m 11 O S5L KIN ‘K]N 02-01-2025 | A2 02-01-2025 1: 1800 A
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Figur 4-1 Forventet situationsplan for biogasanlcegget

Pa anlaegget etableres laesse/lossehal (6) med vaskefaciliteter til lastbilerne og tilhgrende lagertanke til
ragylle (9) samt afgasset gylle (10). Der etableres reaktortanke (11), efterafgasningstanke (12) og tanke
for flydende biomasser (13). Der etableres en indfgdningshal (3) med bl.a. forbehandlingsteknologi til
handtering af faste biomasser, samt pumper, rer og ventiler for handtering af flydende biomasse. Der vil
vaere udendgrs plansiloer (8) til ikke-lugtende biomasse (f.eks. halm, graes mv.) og en biomassehal (5) for
opbevaring af ikke lugtende biomasser som skal opbevares under tag. Der vil ogsa vaere en hal til forbe-
handling af halm (26).

Biogasanlaegget skal bruge en del varme, idet biomassen skal udradnes ved cirka 52 grader. Der er derfor
afsat en bygning som varmecentral (20). Opvarmningen forventes at forega med varmepumper drevet
af el fra solcelleanlaeg og vindmaeller i energiklyngen.

Der vil fra de forskellige processer vaere en del overskudsvarme, som med fordel kan afsaettes lokalt som
fiernvarme i samarbejde med TLV Forsyning. Se mere herom i afsnit 6.1.3. Til dette er der afsat en byg-
ning (19) med tilherende akkumuleringstank (22) pa 2.200 m?.
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Endeligt etableres der opgradering og forflydning af biogassen. Dette sker i et opgraderingsanlaeg (16)
hvorefter gassen fares til et forflydningsanlaeg for metan (17) henholdsvis CO,(18).

4.4 Biogasanlaeggets processer

Biogas dannes ved en anaerob biologisk omsaetning af organisk materiale (f.eks. halmfibre, fibre i gylle,
ensilage mm.). Biogasprocessen i anlaegget er den samme, som kendes fra naturen i f.eks. moseomrader.
Selve processen foregar i anlaeggets procestanke. For at sikre en stabil og hurtig gasproduktion opvarmes
anlaeggets procestanke til ca. 52°C, og tilfarsel af biomasse skal vaere kontinuert og ensartet over aret.

Biogasanlaegget skal handtere op til 800.000 ton biomasse pr. ar, af forskellig karakter. Den gnskede
biomasseplan fremgar af Tabel 4-1.

Tabel 4-1: Overordnet biomasseplan for Djursland Biogas.

Biomassetype Biomasse* (ton)
Flydende husdyrgedning <700.000

Fast husdyrgedning <100.000
Landbrugsrelaterede biomasse / restprodukter <125.000
Industrielle restprodukter og KOD <100.000

I alt ved maksimal kapacitet 800.000

*Biomassetypen er praesenteret i intervaller med en maksimal maengde for at gere biomasseplanen fleksibel, dvs. at hvis der er
maksimalt indtag af flydende husdyrgedning, vil andelen af de resterende biomassetyper ikke kunne na maks., da det maksimale
indtag ikke vil overstige 800.000 ton pr. ar.

Biogasanlaeg

- Gasrensning
- I > . sl Biomasse til gadning

Fortanke Procestank Efterlagertank

CO, til forflydning
og bortkarsel el. PtX

Metan til forflydning
og bortkarsel

Figur 4-2 Forsimplet biogasproces
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Husdyrgedningsbaseret flydende biomasse leveres med tankbiler og afleesses indenders i laesse/losse
hallen, hvor biomassen via lukkede rar fgres til en raekke fortanke. Biomassen pumpes herfra ind i an-
leegget via lukkede rgrsystemer.

Industrielle restprodukter, som f.eks. glycerin eller organisk husholdningsaffald i form af en pulp, afleve-
res i substrattanke udendgrs og pumpes ind i procestankene via en raekke pumper og lukkede rgrsyste-
mer placeret i den ene ende af indfadningshallen.

Den faste del af den biomasse, som kan afgive lugt, f.eks. dybstrgelse, afleveres i indfgdningshallen bag
lukkede porte og handteres saledes i en hal med undertryk og udsugning til et lugtfilter.

Ikke lugtende faste biomasser, afleveres i anlaeggets udendgrs plansiloer eller i biomassehallen. Herfra
kares det ind i indfedningshallen med lsessemaskine, hvor det blandes med den gvrige biomasse. | ind-
fedningsenhederne homogeniseres biomassen og blandes med gylle, der pumpes fra en fortank eller en
procestank i et lukket rgrsystem,

Biomasseblandingen pumpes herefter ind i anlaeggets procestanke, hvor det blandes med den biomasse,
der allerede er i procestanken. Der tilferes kontinuert ny biomasse til procestankene for at opretholde
den biologiske proces. Procestankene er omrgrte og opvarmede for at sikre en effektiv opblanding og
afgasning af biomassen. Sidste trin i processen er efterlagertankene, hvor den sidste afgasning foregar.
Herfra pumpes biomassen til en separator som reducerer tarstof-procenten i den flydende biomasse
der skal tilbage til landmaendene. Tarstoffet kan leveres retur til landmaendene i det omfang ggdnings-
behovet tilsiger det. Den tarstofrige fiber kan ogsa salges til andre aktarer, fx. Pindstrup Mosebrug (se
afsnit 6.1.5) eller der kan produceres biokul af den, hvormed den nyttiggeres yderligere. Efter separato-
ren bliver den flydende biomasse pumpet til en lagertank hvorfra tankbiler fyldes inde fra laesse/losse
hallen.

Biomassen opholder sig ca. 60 dage i procestankene (teoretisk opholdstid), og i takt med at der tilfares
ny biomasse pumpes der ogsa afgasset biomasse ud af procestankene til lagertanke. | denne del af pro-
cessen defineres biomassen som afgasset biomasse. Den afgassede biomasse er varm, og skal derfor
afkeles. Dette sker undervejs i processen, nar biomassen passerer en raekke varmevekslere inden den
pumpes over i lagertankene.

Fra lagertankene udleveres afgasset biomasse. Dette sker i form af laesning af de tankbiler, der ogsa
leverer frisk gylle ind, og som derved forlader anlaegget med afgasset biomasse. Dette sker i et lukket
system, hvor tankbilen kobler sig pa udleveringstankens sugestuds placeret i leesse/lossehal og fyldes.

Den ra biogas, der produceres i procestankene, stiger roligt op gennem den flydende biomasse som sma
bobler og samler sig i toppen af tankene i stal og de gastaette overdaekninger pa betontankene og ledes
videre i gassystemet via gasrgr. Disse gasvoluminer er koblet sammen og betegnes samlet som "gasla-
ger”. Herefter ledes gassen til et opgraderingsanlaeg, hvor der sker en oprensning af den producerede
biogas i de to hovedkomponenter; metan og CO,.
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Nar biogassen er blevet delt i de to hovedkomponenter, metan (CH.) og kuldioxid (CO-), sendes metanen
videre til et forflydningsanlaeg, hvor gassen nedkgles, tryksaettes og bortfragtes lebende pa tankbiler eller
afsaettes til PtX.

Figur 4-3 Metan forflydningsanlceg. Princip udleveret af Makeen Energy.

Den frarensede CO vil blive indfanget og oprenset gennem flere trin, inden den sendes til CO, forflyd-
ningsanlaegget, hvor den nedkeles, tryksaettes og bortfragtes lgbende pa tankbiler.

4.5 Biomassegrundlag

Djursland har et stort antal aktive landbrug, hvoraf stgrstedelen finder det ngdvendigt og har valgt at
indga som leverander af husdyrgedning og andre landbrugsbiomasser til biogasanlaegget. Der er, som
beskrevet, indgdet et staerkt partnerskab mellem Brdr. Thorsen Biogas, Leveranderforening Djurs Biogas
og omkring 100 leverandgrer fra Djursland om levering af lokal biomasse og aftagning af den afgassede
biomasse.

Opgerelsen af biomasse viser, at der iflg. NIRAS er 1,05 mio. tons husdyrgedning tilgeengeligt hos land-
maendene pa Djursland[4] . Iflg. Djurslands Landboforening er der ca. 1,2 mio. tons. Dette tal vil variere
noget, afhangig af omradet der tages med, samt andre forhold.

Konklusionen er dog, at der er tilstraeekkeligt med tilgaengelig husdyrgedning til at etablere et biogasanlaeg
pa 800.000 tons biomasse/ar. Ogsa selvom 20 % af husdyrproduktionen skulle omlaegges, ville der veere
biomasser nok. I sa tilfaelde vil grundlaget omend vaere endnu sterre, op til 6 gange sa stort frem mod
2030, idet den sgede maengde planteavlsdrift vil forege den tilgeengelige biomasse. Det fastslar professor
Uffe Jargensen fra Arhus Universitet i “Scenarier for anvendelse af biomasseressourcer i fremtidens produk-
tionssystemer for fodevarer, energi og materialer.” [5]
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4.6 Trafik

En god placering af et biogasanleeg haenger bl.a. sammen med adgangen til stgrre veje, seerligt lige i
naerheden af anlaegget. En god vejadgang er vigtig, da trafikken skal kunne afvikles med mindst mulig
gene.

Ved en placering som foreslaet i dette projekt, vil trafikken fordele sig af Hovedvej A15, Arhusvej, i @st og
vestgdende retning. Anlaegget ligger meget fordelagtigt med en vej direkte fra hovedvejen ned til anlaeg-
get uden omkringliggende ejendomme. Dermed kan lastbilerne kere direkte fra anleegget ud pa en ho-
vedvej uden stejgener for naertliggende ejendomme.

Anlaegget skal modtage husdyrgedning, savel fast som flydende. Derudover skal anlaegget modtage for-
skellige fiberbaserede biomasser med oprindelse i landbruget samt forskellige typer industrielle restpro-
dukter.

Pa baggrund af den angivne biomassesammensaetning fra Tabel 4-1 og en tonnage pa 800.000 ton pr.
ar, ma der forventes en trafikmaengde til anlaegget som det ses i Tabel 4-2. To ture svarer til én kersel ind
pa anlaegget og én kersel ud af anlaegget.
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Tabel 4-2 Trafikbelastning ved et biomasseindtag pd 800.000 ton pr. dr.

Trafikbelastning
Retning [Type Ton/laes Maengde/ton | Antal ture
Ind Flydende husdyrgedning 35 475.000 13.572
Ind Fast husdyrgedning 20 100.000 5.000
Ind Landbrugsbiomasser (halm/fiber) 20 125.000 6.250
Ind Industrielle organiske rest-produkter 25 100.000 4.000
Ind Tomme ture ind* - - 7.229
Total indvejet 800.000 36.051
ud Returlaes (fra flydende husdyrgedning) 35 475.000 13.572
ud Tomme ture (fast husdyrgadning)** - 5.000
ud Tomme ture (Landbrugsbiomasser - halm/fiber)** - 6.250
ud Tomme ture (Industrielle restprodukter)** - 4.000
ud Fradrag i meengde for biogas produktion*** 72.000 -
ud Afgasset biomasse ud - ekstra ture 35 253.000 7.229
Totalt udvejet 800.000 36.051
Turei alt pr. ar 72.102
Ture pr. dogn 232
* Tomme ture ind: Tomme gyllelastbiler, som henter den maengde afgasset biomasse, der er flydende efter
processen, men blev indvejet som fast husdyrggdning, landbrugsplanterester eller anden pumpbar/fast biomasse
som indgar i proces. Antallet af restlaes er forskellen mellem den totale udvejde maengde og returlaes fra den
flydende maengde husdyrggdning.
** Tomme ture ud: Kgrsler med indvejet fast husdyrggdning, landbrugsplanterester eller anden pumpbar/fast
biomasse kgrer tomme fra anlaegget.
***En del af den tilfgrte maengde biomasse, ca. 9%, omdannes til biogas og forsvinder ud af trafikberegningen, idet
denne del forlader biogasanlagget som biogas. Denne del udggr saledes forskellen op til den indvejede maengde.

Der er regnet “worst case” pa kersel ved et indtag pa 800.000 ton. Da der i biomasseplanen er foreslaet
maengder op til en graense, er de maengder, med laveste lasteevne pa transport som fx halm/fiber (20
ton/laes) beregnet med gverste rang fremfor flydende husdyrg@dning (35 ton/lzes).

Der kan saledes forventes ca. 36.050 ture ind til anleegget og samme 36.050 ture ud af anlaegget i forbin-
delse med levering og afhentning af biomasse.

Med udgangspunkt i 312 arbejdsdage pr. ar (mandag-lgrdag), svarer dette i gennemsnit til i alt 232 ture
pr. dage. Dvs. 116 ture ind pa anlaegget og 116 ture ud af anlaegget.

Transport af flydende CO, og metan (LBG)

Metan (LBG) kan transporteres via tankbil med en tank pa 50-60 m? pr. laes svarende til 20-25 ton pr. laes.
Biogasanlaegget producerer flydende metan svarende til 25.060 ton pr. ar, hvilket medfgrer at LBG-an-
leegget bidrager med ca. 8 ture pr. dag. Dvs. 4 ture ind pa anlaegget og 4 ture ud af anlaegget.
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Tabel 4-3 Trafikbelastning ved transport af flydende metan

Trafikbelastning

Retning | Type Ton/lees | Ma&ngde/ton Antal ture
Ind Tomme ture ind 1.253
ud Flydende metan 20 25.060 1.253
Total |Tureialtpr. ar 2.506
Total |Ture pr.degn 7

CO; transporteres ligeledes via. tankbil, hvis det ikke udnyttes til produktion af grégnne braendsler. En
trailer forventes at kunne transportere 20-25 ton pr. laes, hvilket medfarer at COz-anlaegget bidrager med
ca. 14 ture pr. dag. Dvs. 7 tureind pa anlaegget og 7 ture ud af anlaegget.

Tabel 4-4 Trafikbelastning ved transport af flydende CO;

Trafikbelastning
Retning | Type Ton/lzes | Maengde/ton Antal ture
Ind Tomme ture ind 2.277
Ud Flydende CO2 20 45,523 2.277
Turei alt pr. ar 4.554
Ture pr. dogn 13
Kampagnekeorsel

Som en del af den samlede transport til anleegget, vil der veere kampagnekegrsel, til bl.a. udkersel af af-
gasset biomasse i perioder, hvor det ma spredes pa marken, og i perioder hvor afgreder hgstes pa mar-
ken og kares ind til biogasanlaegget.

| perioder med kampagnekgrsel vil der forekomme flere transporter end dage med normal drift. Omfan-
get af kampagnekarsler belyses naermere i miljgrapporten.

Tabel 4-5 Samlet trafikbelastning fra tung trafik fra biogasanleeg samt flydende gas.

Samlet antal ture fra tung trafik

Ture pr. ar Ture pr. deggn
Biogasanlaeg 72.102 232
Metan-forflydning 2.506 7
CO,-forflydning 4.554 13
Turei alt 79.734 252

Foruden tung transport til anlaegget af biomasse og flydende gasser, vil der veere persontransport af
personale, servicebiler, renovation mv., som foregdr i mindre keretgjer.

Trafikbelastning af naermeste veje

Anlaegget vil primaert medfere gget belastning af Sender Homa vej fra anlaegget og ud til Hovedvej A15
samt pa selve Hovedvej A15. En ganske lille andel ma forventes at kere gennem Homa mod nord, idet
der her er placeret fa garde, og dette er den direkte vej dertil.
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Figur 4-4 Forelpbig trafikfordeling ved anlcegget. Teellepunkt for trafikteelling fremgar af kort.

Tabel 4-6 Nagletal for trafiktcellinger i Norddjurs Kommune samt en oversigt over projektets forventede trafik.
Trafik - nogletal
Vej Ar Nuveerende Projektet Fremtidig Forogelse
Ture pr. dogn Ture pr. dogn Ture pr. degn Total |tung
ADT | ADT lastbil | ADT | ADTlastbil | ADT | ADT lastbil %
é':t‘”s'Gre"aa 2023 | 6.614 423| 149 149| 6.763 572| 22| 35
é;::‘s'ﬁre"aa 2023 | 11.521 547| 101 101] 11.622 648 09| 18

Som det fremgar af Tabel 4- ses det at anlaegget vil bidrage med totaltrafik pa 0,9-2,2 % i ovenstdende
teellesnit. Af Arhus-Grenaa vej ses den sterste stigning i tung trafik pa 35 %.

| Kommuneplan2021[6] er der fastlagt vejudvidelser pa straekning Rute 15 Obdrup, hvor vejstraekningen
pa kort sigt skal opgraderes med bredere karebane og enkelte udretninger. Derudover er der udlagt en

arealreservation pa en forelgbig linjefaring for en omfartsvej syd om Trustrup. Dette gor, at byen ikke vil
blive pavirket af gennemgaende trafik fra vest.
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Der er fra politisk side og fra det lokale erhvervsliv, stort fokus pa en opgradering af Hovedvej A15. Dette
vil forbedre trafiksituationen fra Arhus til Grenaa og saledes styrke kundegrundlaget og mulighederne
for virksomheder som bl.a. Aarhus Airport og Grenaa Havn.

Placeringen af en energiklynge teet pa Hovedvej A15, og den trafik som klyngen bidrager med, kan veere
endnu en arsag til at fa processen om opgradering af Hovedvejen sat i gang. Projektomradet er belig-
gende i umiddelbar tilknytning til den forelgbige linjefaring for omfartsvejen omkring Trustrup.

| forbindelse med miljgrapporten vil trafikbelastning og trafiksikkerhed blive vurderet.

4.7 Grundvand og overfladevand

Projektomradet er placeret i et omrade med sarlige drikkevandsinteresser (“OSD"), samt delvist indenfor
nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader.

Jf. de nationale interesser i kommuneplanlaegning (2023) ma der som udgangspunkt ikke planlaegges for
arealanvendelse som medferer en vaesentlig fare for forurening af grundvandet i omrader med seerlige
drikkevandsinteresser, indvindingsoplande uden for OSD og boringsnaere beskyttelsesomrader. | bilag 1
til "Vejledning om krav til kommuneplanlaegning inden for omrader med seerlige drikkevandsinteresser
og indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for disse (VEJ nr. 9320 af 31/03/2017) fremgar en
ikke-udtemmende liste over virksomhedstyper, hvortil der kraeves en supplerende grundvandsredego-
relse. Biogasanlaeg er ikke omfattet af bilaget.

NFI er en omradeudpegning i henhold til Vandforsyningslovens §11a, og NFl-omraderne afgraenses inden
for OSD. NFl-omraderne udpeges pa baggrund af nitratsarbarheden og grundvandsdannelsen til drikke-
vandsmagasiner. Dette skal der tages hensyn til i planlaegningen.

Driften af biogasanlaegget forventes ikke at have en negativ effekt pa grundvandskvaliteten, da der fore-
tages en raekke sikkerhedsforanstaltninger (f.eks. omfangsdraen omkring tankene, inspektionsbrgnde,
niveaumalere pa alle tanke, SRO-system, vold til tilbageholdelse ved spild af biomasse, tet belaegning
ved opbevaringsfaciliteter og beredskabsplan) pa anlaegget, der vil sikre at en potentiel risiko for forure-
ning af grundvandet opdages og handteres. Derudover vil alle miljgfremmede stoffer blive opbevaret
indenders pa teet belaegning med spildbakker under. Gennem miljggodkendelsens vilkar reguleres drif-
ten af biogasanlaegget, herunder sikkerhedsforanstaltninger til sikring af grundvandet.

Urent overfladevand fra hele den samlede plansilo opsamles i en opsamlingstank og gnskes udsprinklet
pa naerliggende landbrugsjord.

Det rene regnvand der falder pa de rene omrader, opsamles og forsinkes i et bassin inden det gnskes
udledt til en naerliggende recipient eller der findes en ordning med nedsivning i solcelleomradet. Dele af
det rene regnvand vil ogsa blive genbrugt pa anlaegget.

Alle tanke etableres med niveaumalere og alarmer, der sikrer at tankene ikke overfyldes. Dette er med
til at sikre anlaegget mod overlgb og dermed fjerne risikoen for nedsivning af flydende biomasse til jord-
og vandmiljget.
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Der vil blive indhentet saerskilt anseggning til handtering af urent overfladevand, ved fx lokal nedsivning
eller udledning af rent overfladevand samt afledning af sanitaert spildevand.

Hvis der, mod forventning, bliver behov for midlertidig grundvandssaenkning i forbindelse med selve
etableringen af projektet, vil det blive beskrevet i forbindelse med miljgrapporten.

4.8 Stoj

Et biogasanlaeg med en behandlingskapacitet pa op til 800.000 ton biomasse pr. ar vil forventeligt bidrage
til en sterre forekomst af stgj, seerligt fra trafik. Det vil seerligt veere gaeldende for Arhusvej, hvor trafikken
vil blive centreret ved ind- og udkersel til biogasanlaegget. For sa vidt gaelder trafik pa offentlige veje,
vurderes det ikke at aendre vaesentligt pa de stejpavirkninger der kommer fra transport, da der allerede
er betydeligt mere trafik pa de offentlige veje end det, projektet vil bidrage med.

Virksomheden vil vaere i drift alle arets timer. Anlaegget skal til enhver tid overholde de stgjgraenser der
findes for virksomheder. Dette skal bl.a. opnas ved, at sterstedelen af processerne vil forega i lukkede
haller, rum og tanke. Et anlaeg af denne starrelse vil give anledning til et antal transporter til/fra anleegget.
Langt de fleste transporter kan forventes at finde sted i timerne (kl. 07.00-18.00), jeevnt fordelt over aret.
Det ma dog forventes, at der samlet set over aret kan vaere op til 8 uger med transport over det meste
af dggnet, som fx udkersel af afgasset biomasse o. lign. Disse 8 ugers kampagneperiode i forbindelse
med udkersel af afgasset biomasse og indkersel af biomasse vil primaert vaere 4 uger om foraret i april-
maj maned, samt 4 uger i sommer/efterdr, august, september og oktober.

De stgjende tekniske og mekaniske elementer, som fx blaesere og kompressorer pa anlaegget placeres i
stor udstraekning afskeermet fra omgivelserne i lydtaette bygninger eller med lydisolerende afskaermnin-
ger rundt om. Anlaegget placeres med stor afstand til naboer, hvilket ger at der ikke er indikationer pa
udfordringer med overholdelse af de almindelige stgjgraensevaerdier for et erhvervsomrade med vind-
meller i naerheden, pa 60/60/60 dB.

Stgj er en parameter der skal belyses, undersgges og vurderes i forbindelse med en miljgvurdering.

4.9 Lugt og emissioner

Lugt stammer primaert fra opbevaring, transport og handtering af husdyrgedningsbaseret biomasse
samt udspredning af afgasset biomasse, der dog lugter vaesentlig mindre end ikke-afgasset gylle. Da bio-
masserne vil stamme fra eksisterende husdyr- og landbrugsaktiviteter i naerheden, vurderes det at lug-
temissioner fra biogasanlaegget vil vaere mindre end, eller sammenlignelig med de aktiviteter, der fore-
findes pa landbrug i nerheden i dag.

Anlzaegget vil skulle handtere store mangder savel flydende som fast husdyrgedning. Flydende husdyr-
godning ankommer i lukkede tankbiler og aflaesning sker i en lukket lsesse-lossehal med undertryk og
afsug til luftrensning. Herfra handteres det i lukkede rgrsystemer, og bidrager dermed ikke vaesentligt til
anlaeggets samlede lugtbidrag. Den faste husdyrgadning ankommer pa lastbiler, hvor lasten er overdaek-
ket og handteres fra aflaesning til indfedning, i en lukket hal med undertryk og afsug til luftrenseanlaeg.
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Anlaeggets tanke vil blive overdaekket med gasteette overdaekninger, hvilket betyder, at der ikke vil vaere
afgivelse af lugtstoffer fra den biologiske proces til omgivelserne.

Landbrugsbiomasser i anlaegget vil medfere, at der er landbrugsprodukter og markafgreder, der skal
lagres og handteres i plansiloen. Der er dog ikke forventning om, at disse landbrugsbiomasser vil med-
fore en starre diffus lugt (lugt uden tydelig afgraensning) fra anlaegget, idet stakkene er overdaekkede
med plast, og kun vil vaere delvist oplukkede pa fronterne (skarefladen), hvorfra der dagligt tages bio-
masser til indfgdning i anlaegget, ganske som det ses pa garde, hvor der handteres foder til dyrene.

| forbindelse med modning af projektet er der udarbejdet en Operationel Meteorologisk Luftkvalitetsmo-
del ("OML") beregning for at vurdere projektets pavirkning af luftmiljget i naeromradet. Et biogasanlaeg er
uanset beliggenhed, underlagt Miljgstyrelsens vejledning nr. 4, 1985 om begraensning af lugtgener fra
virksomheder [7]. Projektets pdvirkning af luftmiljget skal overordnet set, overholde Miljgstyrelsens nu-
veaerende lugtgraensevaerdi pa 10 LE/m3 i forhold til enkeltejendomme i det dbne land og 5 LE/m? i forhold
til neermeste samlede bebyggelse.

Biogasanlaeggets lugtpavirkning pa omgivelserne beregnes i sakaldte Lugt Enheder ("LE”) per kubikmeter
luft (LE/m3). Til selve OML-beregningen benyttes programmet OML-Multi 7.0.

Som input til lugtberegningen er der kigget pa “worst case” for et samlet anlaeg. Heri indgar et luftrense-
anlaeg, afkast fra fyringsanlaeg og fra opgraderingsanlaeg som punktkilder. Desuden er indregnet et lugt-
bidrag fra en skaereflade pa plansiloen.

Resultatet af denne lugtberegning ses pa Figur 4-5.
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Figur 4-5 Lugtudbredelse fra biogasanlegget.
Som det ses pa Figur 4-5 er de 10 LE/m? overholdt i en afstand af 300 meter fra beregningscentrum. De
5 LE/m3 er overholdt i en afstand af ca. 500 meter fra beregningscentrum. Det betyder at der ikke er
ejendomme, der pavirkes med 10 LE/m?, og de ejendomme, som pavirkes med mellem 5 og 10 LE/m3, er
ejendomme, som opkgbes i projektet.

| en afstand af ca. 1.400 meter er lugtpavirkningen pa maksimalt 2 LE/m?3. Det omfatter pavirkningen i de
narmeste omrader med samlet bebyggelse, som Homa, Trustrup og Alsrode.

Emissioner generelt og deriblandt lugtemissioner skal belyses, undersgges og vurderes i forbindelse med
en miljgvurdering.

4.10 Beskyttelseszoner, natur og deposition af kvaelstof

Projektomradet er afsegt for bindinger i form af beskyttelseszoner for beskyttede diger, §3 vandlgb, §3
naturtyper samt for gkologiske forbindelser, lavbundsarealer og bevaringsvaerdige landskaber. Der er,
som det ses pa Figur 4-6 ikke fundet bindinger pa de ca. 2 x 20 ha, som udger projektomradet for et
biogasanleeg med tilknyttede teknologier. Der findes et beskyttet dige lige umiddelbart ast for projekt-
omradet, men projektomradet vil placeres med en afstand pa mindst 2 m fra diget, sdledes beskyttelsen
af diget kan opretholdes og der ikke foretages jordarbejde, ggdskning eller beplantning.
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Der findes 83 naturtyper i neerheden af projektomradet; nogle sger nordest for omradet og en mosaik af
naturtyper sydest for omradet, som ligeledes er udlagt til gkologisk forbindelse og lavbundsareal, angivet
pa Figur 4-6.

[ Projektomréde
Beskyttede naturtyper
| [ Bevaringsveerdige landskaber, vedtaget
= [ Vzerdifulde kulturmiljger, vedtaget
[ Lavbundsarealer, vedtaget
7] @kologiske forbindelser, vedtaget
\ ! Beskyttede sten- og jorddiger

A

Figur 4-6 Projektomrdde til biogas og omkringliggende beskyttede diger, lavbundsarealer og ekologiske forbindelser.

Et anleeg som beskrevet her vil have behov for opvarmning af den tilfarte biomasse og til at opretholde
procestemperaturen. Der kan sendes kvaelstof ud fra afkast fra anlaeggets fyringsanlaeg i form af NO,og
fra anlaeggets luftrenseanlaeg kan der bidrages med ammoniak (NHs). Varmeforbruget pa anlaegget vil
dog i stor udstraekning daekkes af varmepumper og varmevekslere, hvormed den interne varmegenvin-
ding optimeres. Dette gnskes udfert med egenproduceret strgm. Derved vil et fyringsanlaeg fa karakter
af et ngdanlaeg, og det aktuelle kveelstofbidrag til omgivelserne vil vaere minimalt. @nskes et permanent
fyringsanlaeg, kan der etableres NOyreduktion pa reggassen herfra.

Anlaegget far gastaette tanke, sa der vil ikke vaere bidrag til kvaelstofdepositionen fra tankene.

Natur og deposition skal belyses, undersgges og vurderes i forbindelse med en miljgvurdering.
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4.11 Visuelle forhold

Iht. Norddjurs Kommunes retningslinjer for placering af biogasanlaeg, skal biogasanlaeg i det abne land
udformes under hensyntagen til det omkringliggende landskab iht. placering, farver, bygningsmaterialer
og dimensioner pa bebyggelsen. Derudover skal der som udgangspunkt etableres slgrende beplantning.

Bebyggelsen vil fremstd som en helhed hvad angar type, farver, form og materialer. De udvendige sider
pa bygninger, tanke og @vrige anlaeg etableres i materialer, der har en lav glansveerdi. Udvendige sider
pa tanke og evrige anlaeg, herunder fast overdaekning af tanke skal udferes i gra nuancer. Derudover skal
beton fremsta i dets naturlige gralige farve. Skorstene og gastaette overdakninger vil vaere i en lysere
farve end facaderne. Farvevalget vurderes at medfere, at det samlede udtryk for biogasanlaegget bliver
ensartet og roligt, hvilket er vigtigt for anlaeggets visuelle udtryk i landskabet.

Der er udarbejdet en indledende 3D-illustration af biogasanlaegget, som viser hvordan projektudviklerne
forestiller sig anlaegget skal se ud, se Figur 4-7.

Figur 4-7 3D-lllustration af biogasanlceg set fra nord.

Derudover er der udarbejdet vejledende visualiseringer fra Damgardsvej og Hoedvej, se Figur 4-8 for
placering af visualiseringsvinkel, for at vise, hvordan biogasanlaegget og vindmagller vil se ud i landskabet.
Solcellerne og den afskeermende beplantning fremgar ikke af de vejledende visualiseringer, da typen af
solcelleanlaeg ikke er kendt. Den planlagte beplantning vil ydermere daekke indsynet til solcellerne. Der
er derfor kun visualiseret biogasanlaegget og vindmellerne, da disse er det mest dominerende pa disse
afstande. | forbindelse med miljgvurdering og udarbejdelse af plandokumenter, vil der blive udvalgt fo-
tostandpunkter, der kan vise det akkumulerede projekts visuelle pavirkning i naer-, mellem- og fjernzone.

03-01-2025 | Energiklynge Djursland, Ansggning og projektbeskrivelse | Side 27 af 54



F’IanEmergi'

Figur 4-9 og Figur 4-10 viser en visualisering fra Damgardsvej med hhv. eksisterende og fremtidige for-
hold (biogasanlaeg og vindmeller). Figur 4-11 og Figur 4-12 viser en visualisering fra Hoedvej med hhv.
eksisterende og fremtidige forhold (biogasanlaeg og vindmeller). Visualiseringerne viser, at biogasanlaeg
og vindmgller vil vaere meget markante i naeerzonen, men at det kan indpasses i de omkringliggende land-
skaber og falder godt ind grundet de taette beplantninger i baggrunden pa laengere afstande. Der vil blive
udarbejdet yderligere visualiseringer i planprocessen, hvor solcelleanlaegget, planlagt beplantning mv.
ogsa vil veere inkluderet.

Figur 4-8 Placering af visualiseringsvinkler.
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Figur 4-9 VP2 Eksisterende forhold - billede er taget mod sydvest pG Damgardsvej.

Figur 4-10 VP2 Vejledende visualisering af biogasanleeg og vindmaller - billede er taget mod sydvest pd Damgdrdsvej.
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Figur 4-11 VP1 Eksisterende forhold - billede er taget mod nordvest pd Hoedvej.

Figur 4-12 VP1 Vejledende fremtidige forhold med biogasanleeg og vindmaller. Billeder er taget mod nordvest pd Hoedvej.

Visuelle forhold skal belyses, undersgges og vurderes i forbindelse med en miljgvurdering.
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4.12 Risikovirksomhed

| forbindelse med etablering af anlaegget forventes det, at det samlede gasoplag pa anlaegget er over 10
ton, men under 50 ton. Virksomheden skal derfor sikkerhedsgodkendes efter Risikobekendtggrelsens
kolonne 2.

Biogas er kun brandbar/eksplosiv, nar den er iblandet ilt. Biogassen produceres i lukkede tanke i et ilt-
fattigt milje, da det er en anaerob udradning. Reaktor/procestanke er fyldt med biomasse og en mindre
maengde biogas. Tankene er ikke tryksatte og de etableres med overtryksventiler, hvorfor der ikke kan
skabes overtryk i tankene.

Arbejdet med udarbejdelse af risikovurdering og sikkerhedsdokumentation @nskes igangsat sidelgbende
med miljgrapport og plandokumenter. Kommunen bliver koordinerende myndighed pa denne opgave.

4.13 Klimaeffekt

CO, reduktionen fra biogasanlaegget afhaenger af en raekke parametre, sdsom substitution af naturgas,
elforbruget pa biogasanlaegget, reduceret metanfordampning pa markerne, metantab fra opgraderings-
anlaeg og transport af biomasser. Produktionen af metan pa biogasanlaegget vil kunne medfgre en CO, -
reduktion pa ca. 75.000 ton pr. ar.

Den frasorterede og opsamlede CO,vil derudover udgere en gget CO.-reduktion pa ca. 45.000 ton pr. ar.
Den biogene CO; kan anvendes til en raekke formdl, som er naermere beskrevet i afsnittet "Fremtidige
teknologier”. Anvendes CO'en ikke pa anlaegget gares det flydende og afsaettes til tredjepart.

Nar der foregar biogasproduktion pa et anlaeg, sa er der mulighed for udslip af metan. Der er fra primo
2023 krav til, hvor meget metan, der ma slippe ud af biogasanlaeg. Der skal ogsa males pa og kvantificeres
udslip fra opgraderingsanlaegget. Overordnet er der krav om maksimalt udslip pa 1% til omgivelserne fra
opgraderingsanlaegget, jf. beeredygtighedsbekendtggrelsen [8]. | den sammenhang er det vard at be-
maerke, at tab af metan er det samme som tab af indtaegt for et biogasanlaeg, hvorfor biogasanlaegget
har stor interesse i at undga udslip af metan.

4.14 Metantab

Metantab er en ulempe for klimaet, men ogsa i hgj grad for biogasanlaeggets gkonomi. Det metan som
potentielt kunne sive ud af anlaegget, hvis ikke der var opsyn og kontrol, er tabt produktion af bade metan
og CO.,. Derfor er biogasanlaeggets ejere og personale i hgj grad selv interesserede i at forhindre metan-
tab.

Alle biogasanlaeg i Danmark er underlagt krav fra Energistyrelsen vedr. Kontrol af metantab. Saledes skal
alle biogasanlaeg én gang om aret underga en metantabskontrol af en certificeret og af Energistyrelsen
godkendt virksomhed.
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Derudover skal biogasanlaeggene have et etableret og af Energistyrelsen godkendt egenkontrolprogram,
som lgbende skal udfyldes i forbindelse med daglig, ugentlig og manedlig gennemgang af biogasanlaeg-
get for at forhindre metantab.

Bade egenkontrolprogram og den arlige maling og kontrol af det aktuelle metantab, skal indsendes og
godkendes af Energistyrelsen. Kun hvis kravene er overholdt bliver det godkendt.

Ilgennem ovenstaende tiltag, samt den daglige rundering af kvalificeret driftspersonale, forhindres me-
tantab fra biogasanlaegget.

4.15 Et stort kontra flere sma biogasanlaeg

Nar der skal etableres biogasanlaeg et sted i landet, er der flere mader at ggre det pa. Der kan etableres
mange sma anlaeg, flere mellemstore anlaeg, eller ét helt stort anlaeg. Alle starrelser har hver sine styrker
og svagheder. Der er dog nogle styrker som er mere vaesentlige end andre, og nogle styrker viser sig helt
fundamentale for at kunne realisere produktionen af granne braendstoffer, for dermed at kunne bidrage
der, hvor den grgnne omstilling er mest udfordret.

| det fglgende vil vi beskrive de styrker som et stort faellesanleeg har, i forhold til Iasninger med mange
sma anlaeg, eller flere mellemstore anlaeg. Det geelder blandt andet:

e Etsamlet projekt hvor alle leverandgrerne og derved landbruget pa Djursland kan vaere med.

e Lavere driftsomkostninger pa sterre anlaeg, som medferer mere gkonomi til forbedringer pa an-
leegget sasom effektiv luftrensning, samt udsugning pa alle biomassehaller og tanke, state-of-the-
art sikkerhedsudstyr, procedurer osv. Dette sikrer en stabil og god drift, som dermed igen sikrer
at der ikke bliver lugtgener, stgjgener og andet til gene for borgere i naeromradet.

e Opgradering af biogas er oftest rentabelt pa sterre anlaeg. Ved afbraending af biogas i gasmotorer
pa mindre anlaeg, udnyttes den fleksibilitet som produktion af opgraderet gas kan levere, ikke.

e Opsamling af biogene kulstoffer kraever opgradering af biogassen.

Produktion af grenne braendsler kraever en vis volumen for at kunne realisere potentialet.

Landbruget

Dette projekt har i en arraekke arbejdet sammen med Djurslands Landboforening som repraesenterer
langt sterstedelen af landmaendene pa Djursland. Leveranderforeningen Djurs Biogas, som pa nuvae-
rende tidspunkt repraesenterer ca. 100 landmaend, er i et taet samarbejde med projektet for at fa et bio-
gasanlaeg etableret pa Djursland.

Bade Landboforeningen og Leverandarforeningen gar steerkt ind for, at alle landmaend pa Djursland, lige
meget, hvor de er placeret, skal have mulighed for at deltage i et biogasprojekt og kunne levere deres
biomasser hertil.

Det samme gor udviklerne bag dette projekt. Det skal vaere et projekt for alle landmandene og hele
landbruget. Den mulighed er til stede, nar der laves et stort feelles biogasanlaeg.

Dette ville ikke veere tilfaeldet hvis der etableres flere mellemstore eller mange sma anlaeg. Det er et fak-
tum, at jo starre et biogasanlaeg er, jo lavere er investerings- og driftsomkostningerne per kubikmeter
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produceret gas. Dermed skabes der plads til at tage landbrug og biomasser med, som alene i et lille
anlaeg ikke ville vaere rentabelt for landmanden.

Det er sveert at forestille sig at samtlige garde skulle have deres eget biogasanlaeg, idet iseer de mange
sma og mindre landbrug ikke har de skonomiske muligheder for det, og har heller ikke et gnske om at
drive et sadant anlaeg. Det kraever derudover en interesse og en raekke kompetencer, som den alminde-
lige landmand typisk ikke har tilegnet sig.

Lokal pavirkning af omgivelserne
At finde den rette placering til et biogasanlaeg indeholder mange udfordringer, som skal handteres.

Findes der én placering til at stort biogasanlaeg undgas det at skulle handtere denne problematik mange
andre steder pa Djursland.

Hvis der skal findes et antal flere steder til mellemstore anlaeg, eller rigtig mange steder til sma anlaeg, sa
vil det give de samme udfordringer, som vi ser med de store anlaeg, blot mange flere steder. Steder som
borgere og kommune dermed skal forholde sig til i de mange godkendelser, der sa skal udarbejdes og
godkendes.

De store anlaeg har skonomien til at installere et meget effektivt luftrensningsanlaeg, samt udsugning pa
alle biomassehaller og tanke, state-of-the-art sikkerhedsudstyr, procedurer osv. Dette sikrer en stabil og
god drift, som dermed igen sikrer, at der ikke bliver lugtgener, stgjgener og andet til gene for borgere i
naeromradet.

Disse foranstaltninger kan ikke forventes pa mange sma anlaeg, da investeringen i disse og de relativt
hgjere driftsomkostninger per kubikmeter biogas, ikke kan bare disse installationer.

Anvendelse af gassen - hejest mulig effektivitet

Jo starre et biogasanlzaeg der etableres, jo mere effektiv drift opnas. Det er velkendt indenfor branchen,
at driftsomkostningerne pa et stort og moderne anlaeg er betydeligt lavere end pa mellemstore og sma
anlaeg [9].

Denne effektivitet vil resultere i et stgrre overskud pa den producerede gas, og dermed ogsa en starre
betaling for biomasserne til landmandene, der er leveranderer og medejere.

Et biogasanlaeg skal have en vis produktion, for at gassen kan ggres flydende og for at man kan udskille
og opsamle CO, fra produktionen.

Sma anlaeg har, pga. deres begraensede produktion, ikke mulighed for at lave en opgradering af biogas-
sen. Det betyder at gassen skal brandes af i en gasmotor for at producere strgm og varme.

Ulempen ved at braende gassen af i en gasmotor er, at selv den bedste gasmotor pa markedet, har en
total el-virkningsgrad pa kun ca. 43,3 %[10]. Det betyder altsa at de resterende 56,7 % bliver smidt vaek i
skorstenen med tilhgrende emissioner i form af CO, og metantab gennem motoren. Noget af braend-
vaerdien kan udnyttes som varme, men veerdien heraf forbliver lav og kunne produceres mere optimalt
med anden teknologi.

Ved afbraending af det producerede metan, dannes CO; via den simple forbraending, og dermed belastes
miljget i stedet for at CO,samles op. At samle CO, op i skorstenen efter afbraending er muligt, men en
dyrere proces end at samle en renset CO, op efter et opgraderingsanlag.
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Mangel pa kulstoffer

Vi kommer til at mangle kulstof i vores samfund generelt, nar der ikke leengere anvendes fossile braends-
ler[11]. Klimaradet har i deres nyligt offentliggjorte rapport "Danmarks klimamdl i 2050" [12]fokus pa hvor-
dan man i verden opfylder landes krav om klimareduktioner pa en made, sa det biogene kulstof anven-
des mest rigtigt. De skriver pa side 15:

“Samlet set anbefaler Klimarddet, at opfyldelsen af Danmarks klimamdl sker pd en mdde, der tager hensyn til,
at biogent kulstof er en knap global ressource som bliver central i alle landes klimaindsats”.[12]

Det er derfor saerdeles oplagt at opsamle det biogene kulstof, som et biogasanlzaeg producerer ved afgas-
ningen af biomasserne fra landbrug og erhverv. At ggre andet, vil vaere direkte spild af veaerdifulde res-
sourcer.

Med et stort feelles biogasanlaeg, vil dette projekt fra dag 1, udover metanen ogsa opsamle CO;’en fra
produktionen. Begge dele ggres flydende og keres ud til erhvervskunder, hvor det fortraeenger fossile
braendsler. Alternativt kan CO.’en pumpes ned i undergrunden i havet og fjernes fra klimabalancen.

For Energiklynge Djursland er visionen at projektet ved hjzelp af stremmen fra solcelleanleeg og vindmel-
ler kan producere grgnne braendsler ved at kombinere den opsamlede CO, med egenproduceret brint.

Se mere om dette i afsnittet om PtX.
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5 Solcelleanlaeg og vindmaller

5.1 Projektomradet

NRGi gnsker at opstille et solcelleanlaeg og vindmaeller i samme projektomrade som biogasanlaegget ved
Lyngdal syd for Homa i Norddjurs Kommune. Dette skal skabe en integreret energiklynge med funda-
mentet til at kunne realisere det samlede projekts vision, som beskrevet i indledningen.

Naermeste byomrader er Homa, der ligger ca. 1 km fra forelebig vindmelleplacering, samt Trustrup og
Alsrode, begge byer der ligger ca. 1,5 km fra neermeste patenkte vindmaelleplacering. Udover naevnte
byomrader er projektomradet karakteriseret af spredt landbrugsmaessig bebyggelse. Centralt er udlagt
vindmelleomrade, hvor der star fem 750 kW vindmaeller opstillet i 1997. De eksisterende vindmaeller for-
udseettes nedtaget som del af vindmaglleprojektets realisering.

Alle regler for afstand, staj, skyggekast m.v. skal ogsa overholdes i forhold til fritliggende beboelsesejen-
domme savel som boligomraderne.

Omradet er beliggende med god afstand til indflyvningszonen til Aarhus Airport, men med fordelagtig
placering i forhold til samarbejder med bade Aarhus Airport, Grenaa havn og TLV Forsyning.

Landskabet er karakteriseret ved store ensartede flader med begraenset haeldning, hvilket er fordelagtigt
ift. placering og afskeermning af solceller. De nordlige dele af projektomradet ud mod Hovedvej A15 er
udpeget som bevaringsvaerdigt landskab. Projektet skal tilrettelaegges under hensyntagen til de land-
skabsmaessige vaerdier i omradet, hvilket vil blive dregftet som del af den kommende planproces. Ved
etablering af solceller i omradet, vil arealerne udtages fra konventionel landbrugsdrift. Dette kan bidrage
til at beskytte grundvandsinteresserne i omradet.

Der er begraensede udpegninger af beskyttet natur inden for projektomradet. Naturbeskyttelsesinteres-
ser og gkologiske forbindelser ligger i overvejende grad syd for projektomradets afgraensning. Med pro-
jektets gennemfgrelse kan de eksisterende naturomrader styrkes i omfang og kvalitet. Se ogsa afsnit 4.10
for yderligere detaljer.

5.2 Anlseggets storrelse

Der er meget fa landomrader i Danmark, hvor det er muligt, at bidrage i sa veesentlig grad til den grenne
omstilling som omradet ved Lyngdal, syd for Homa. Omradet giver mulighed for at skabe en energiklynge
af substantiel sterrelse, med seks store vindmeller pa 185 meters hgjde og ca. 200 hektar solcelleanlzeg.
Typer af solcelleanlzaeg er illustreret i Figur 5-1. Den endelige fastlaeggelse af vindmalletype vil dog farst
finde sted pa et senere tidspunkt i planprocessen, nar alle forhold har vaeret vurderet, og vindmglleom-
radets fysiske rammer er endelig fastlagt i en lokalplan. Med det forelgbige projektdesign vil anlaegget
kunne bidrage med en meget stor gren elproduktion pa op mod 350.000 MWt pr. ar - svarende til elfor-
bruget for ca. 87.500 gennemsnitshusstande, og mere end det samlede elforbrug i Norddjurs Kommune
i 2022[13]. Ambitionen er dog at anvende stremmen til industrielle formal med direkte linje til biogasan-
legget og et PtX-anlaeg. Dette vil som tidligere beskrevet skabe nogle interessante erhvervsmuligheder
pa Djursland. Solcellerne kan fx placeres som vist pa Figur 5-1, det endelige valg er ikke foretaget endnu.
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5.3 Hybridanlaeg med solceller og vindmeller
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Figur 5-1 Typer af solcelleanlceg

Den patankte vedvarende energiproduktion i energiklyngens anlaeg omfatter et hybridanlaeg med ener-
giproduktion fra bade solceller og vindmaeller. Hermed kan der etableres en stabil vedvarende energipro-
duktion, der skaber sikkerhed i forhold til forsyning af energiklyngens gvrige tekniske anlaeg og levering
til det kollektive elnet. Med placering af solenergianlaeg og vindmeller samt de andre energiforbrugende
tekniske anlaeg pa samme lokalitet, kan de samfundsekonomiske omkostninger til netudbygning mini-
meres, da teknologierne i stor grad kan udnytte samme nettilslutningsanlaeg, eksportkabling og @vrige
tekniske installationer.

Produktionen vil i de solrige og typisk vindstille sommermaneder vaere domineret af solcellerne midt pa
dagen, mens vindmgllerne bidrager med en jeevn produktion efter solnedgang og i de mgrke blaesende
maneder i vinterhalvaret. Dette giver ogsa en god profil til integrationen til biogasanlaegget og PtX-anlaeg.
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Figur 5-2 Visualisering af en kombination af sol og vindenergi. lkke pd det aktuelle projekt.

5.4 Batteriintegration

Til energiklyngens vedvarende energiproduktion vil der tilkobles et sakaldt BESS-anlaeg (Battery Energy
Storage System) til stabilisering af elnettet og energilagring af overskudsproduktion i lavforbrugsperio-
der. Ved at integrere batterianlaag med vedvarende energikilder kan afhaengigheden af fossile braend-
stoffer og dermed mindske CO,-udledningen reduceres. Batteriintegration bidrager samtidigt til stabili-
sering af elnettet ved at udjaevne udsving i elproduktionen fra vedvarende energikilder som vind og sol,
som kan vaere uforudsigelige. Overskydende energi, der produceres i perioder med hgj produktion, kan
lagres og bruges, nar produktionen er lav, hvilket eger den samlede effektivitet og forsyningssikkerheden
til energiklyngen og til det kollektive elnetsystem.

5.5 Klimaeffekt

Produktionen af el sker i dag gennem en raekke forskellige produktionsmetoder bade fra vedvarende og
ikke-vedvarende energikilder, hvoraf nogle udleder skadelige partikler, mens andre ikke ger. Det fremgar
af Energinets Miljgdeklaration at leveringen af 1 kWh el til forbrug i 2022, baseret pa det danske ener-
gimix, medfgrte udledning af 81 g CO,, 0,01 g SO, og 0,06 g NOx. Disse tal er gaeldende, hvis den produ-
cerede el tilknyttes det overordnede elnet.

Baseret pa disse tal vil vindmellerne og solcellerne bidrage med en reduktion af CO, udledninger pa ca.
28.350 tons det forste ar efter indkering.

En realisering af energiklyngen med solceller og vindmaeller vil sdledes udgere et reelt og betydeligt bidrag
til Norddjurs Kommunes malsaetning om 70% reduktion af CO.-udledning i 2030 malt i forhold til 1990,
samt malsaetningen om netto nul-udledning af CO, for kommunen som geografisk omrade senest i 2050.
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5.6 Stoj

Vindmellebekendtgerelsen[14] fastsaetter regler for vindmellers stgjudledning. | det dbne land ma stej-
belastningen fra vindmeller ikke overstige 42 og 44 dB(A) ved vindhastigheder pa henholdsvis 6 og 8 m/s
pa det neermeste udenders opholdsareal ved en nabobeboelse.

Ved omrader med stgjfglsom arealanvendelse, som eks. bymaessig bebyggelse, gaelder skaerpede graen-
seveerdier, og her ma stgjbelastningen ikke overstige 37 og 39 dB(A) ved vindhastigheder pa henholdsvis
6 0g 8 m/s.

Stoj [dB(A)]

Figur 5-3 Vindmallernes stgjudbredelse ved en vindhastighed pd 6 m/s. Beregningspunkter (ncermeste naboer) for stajud-
bredelsen er vist ved markering (stjerne).

Af ovenstdende kort fremgar det, at vindmelleprojektet ved vindhastigheder pa 6 m/s overholder graen-
sevardierne for stgj i det dbne land med stor margin, og dette billede ger sig endnu mere markant geel-
dende ved vindhastigheder pa 8 m/s.

| henhold til ovenstdende geelder der skaerpede graensevaerdier for stej i de naermeste byomrader, hhv.
Homa, Trustrup og Alsrode, hvilket projektet med stor margin holder sig indenfor graenserne af.
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Den samlede beregnede lavfrekvente stgj fra vindmeller, ma indenders i beboelse i det dbne land eller
indendgrs i omrader til stejfelsom arealanvendelse, ikke overstige 20 dB ved en vindhastighed pa 8 m/s
og 6 m/s. Nedenstdende kort viser, at et vindmaelleprojekt i omradet med stor margin vil overholde graen-
seveerdierne for lavfrekventstg;.

20 dB(A)

Figur 5-4 Vindmallernes stajudbredelse for lavfrekvent stgj ed en vindhastighed pd 8 m/s. Beregningspunkter (ncermeste
naboer) for stajudbredelsen er vist ved markering (stjerne).

Ved anmeldelse af vindmaeller skal den samlede stgj fra de anmeldte, kommende vindmagller og fra eksi-
sterende gvrige mealler i neeromradet beregnes kumulativt iht. vindmellebekendtggrelsen. Derudover vil
der i miljgrapporten blive vurderet kumulativt pa stej fra biogasanlaeg og solcelleanlzeg.

5.7 Skyggekast

Miljgministeriets vejledning om planlaegning for og tilladelse til opstilling af vindmaeller[15] anbefaler at
nabobeboelser til vindmglleparker ikke paferes mere end ti timer skyggekast om aret, hvilket beregnes
som den reelle skyggetid korrigeret for metrologiske forhold som vind, skydaekke og vindretningen i et
normalt meteorologisk ar i Danmark.
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Timer per &r,
reelt tilfaelde

Figur 5-5 Skyggekast med "reelle skyggetimer" i et normalt metrologisk dr. Beregningspunkter (ncermeste naboer) for
skyggekast er vist ved markering (stjerne).

Af Figur 5-5 fremgar det, at flere beboelser teoretisk set vil blive pafert mere end ti timers udendegrs
skyggekast om aret. Indbygget automatisk skyggestyring i vindmellerne vil imidlertid gere, at vindmal-
lerne bliver lukket automatisk ned pa bestemte tidspunkter, hvorved det sikres, at ingen beboelser vil
blive pafert mere end 10 timers skyggekast arligt.

5.8 VE-Loven og lokal forankring

Selskaberne bag Energiklynge Djursland ensker at mgde det omkringliggende samfund med dbenhed,
hvorfor det gnskes at invitere de naermeste naboer til individuelle dialogmeder, hvor vi dbent vil redegere
for energiprojektet, og for hvad det vil betyde for den enkelte nabo i forhold til afstand til anlaeggene,
stwj, skyggekast m.v.

Udover dette vil viinformere om den enkelte nabos muligheder og rettigheder i medfer af vindmglleord-
ningerne under VE-loven. Konkret vedrgrer dette fglgende ordninger:

- Veerditabsordningen

- Salgsoptionsordningen
- VE bonusordningen

- Gregn Pulje
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Med veerditabsordningen kan alle naboer, naere som fijerne, sege veerditabserstatning pa egen beboel-
sesejendom, som vil blive takseret af en uvildig taksationsmyndighed. NRGi vil raekke ud til de naermeste
naboer til projektet, og invitere til frivillig dreftelse om individuelle vilkar for veerditabserstatning - og
salgsoption - pa disse naboers respektive ejendomme.

Salgsoptionsordningen giver alle naboer indenfor en afstand pa 6 x vindmellernes totalhgjde mulighed
for at saelge sin beboelsesejendom ind i projektet, hvis taksationsmyndigheden takserer et veerditab pa
over 1 procent af veerdien pa den pagaeldende beboelsesejendom.

Med VE bonusordningen har alle naboer indenfor en afstand pa 8 x vindmellernes totalhgjde, ret til et
arligt skattefrit VE-bonus fra vindmellerne, hvilket ger sig geeldende alle drene indtil vindmellerne igen
tages ud af drift. Bonussen svarer til en andel pa op til 9,75 kW af anlaeggets installerede effekt, og er
afhaengigt af produktion og elpris det pagaeldende ar. Energistyrelsen estimerer, at belgbet vil vaere ca.
16.000 kr. arligt. Det praecise belgb afhaenger af vindmellernes produktion, som vil variere fra ar til ar.

For sa vidt angar den sidste ordning, Gren Pulje, vil NRGi med projektets realisering vaere forpligtiget til
atindbetale 312.500 kr./MW installeret vindmglleeffekt og 125.000 kr./MW solcelleeffekt til en kommunal
forvaltet Gren Pulje. Med projektforslagets pataenkte solcelleanlaeg og vindmeller vil dette belgb samlet
vaere ca. 38 mio. kr., som Norddjurs Kommune | intentionen kan anvende pa relevante lokale formal og
pa klimarelaterede formal. Projektet vil veere lokalsamfundet behjaelpelig med at “raekke ud” efter disse
grenne midler.

Udover de lovgivningsmaessige bestemte ordninger i VE-Loven, sd gnsker NRGi at tilbyde de lokale bor-
gere inden for 4,5 km fra projektet at blive medejere i vindmellerne og solcellerne pa lige vilkar med
NRGi. Der vil blive udbudt op til 10% ejerskab i denne del af energiklyngen. Herudover vil vindmgllerne
og solcellerne ogsa bidrage med et arligt belgb til lokale formal. Dette belgb skal administreres af lokale
borgere i fellesskab. Se ogsa afsnit 2.1 for yderligere information om lokale tiltag.
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6 Erhvervspartnerskaber og symbiose i en energiklynge

6.1 Erhvervspartnerskaber

Brdr. Thorsen, Kosan Gas og NRGi gnsker alle, som selskaberne bag Energiklynge Djursland, at
skabe nogle steerke partnerskaber til erhvervslivet. Projektet har allerede en steerk tilknytning di-
rekte til landbruget via de ca. 100 landmaend, der er i leverandgrforening Djurs Biogas og i samar-
bejdet med Djurslands Landboforening. Herudover har der veeret en indledende dialog om sam-
arbejde og potentialet med en raekke stgrre lokale virksomheder, som ogsa har underskrevet en
stotteerklzering til projektet. Dette vil overordnet set, blive gennemgdet herunder.

Der vil blive arbejdet pa at udvide gruppen af erhvervspartnerskaber i lgbet af udviklingsfasen og
som projektet modnes. Ambitionen er som tidligere naevnt at skabe en symbiose af interesser og
positivt afledte effekter, der skaber veerdi pa hele Djursland.
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Figur 6-1 Lokation af samarbejdspartnere der stotter projektforslaget for Energiklynge Djursland.
6.1.1 Grenaa Havn

Havnen i Grenaa er et stort aktiv for Djursland. Den betyder meget for bade erhvervslivet og lokal-
samfundet.
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Der foreligger forskellige udvidelsesplaner for Grenaa Havn, sa havnen er klar til at udnytte frem-
tidige muligheder, blandt andet den grenne omstilling.

Energiklynge Djursland vil pa flere mader kunne spille godt sammen med Grenaa Havn og den
udvikling, som havnen kigger ind i.

Biogasanlaegget i energiklyngen skal, udover lokal biomasse fra landbruget, ogsa bruge biomasser
fra andre industrier. Denne biomasse leveres allerede i dag ind til @stjylland-omradet via skib. | et
fremtidigt scenarie vil det veere oplagt at skibe laegger til i Grenaa Havn for at laesse biomasse pa
lastbiler og transportere det, til det neerliggende biogasanlaeg. Dermed spares mange kilometers
transport med lastbil op gennem landet.

Nar biogasanlaegget er i drift og i ferste omgang producerer flydende metan og CO,, vil metanen
kunne benyttes pa og uden for Grenaa Havn og f.eks. fyldes pa tankstationer. Her passerer dagligt
mange tunge keretgjer, som vil fa brug for at kunne tanke et grent braendsel lokalt og pa sigt tanke
skibe pa Grenaa Havn. Flydende metan er det mest oplagte grenne alternativ til de tunge kereta-
jer[16], og dermed en hurtig made at omstille den tunge trafik pa.

Samtidig kan den flydende CO; - hvis den ikke skal anvendes til grenne braendstoffer - skibes ud
fra Grenaa Havn og sejles til industrier i Danmark eller til Nordsgen for at lagres i undergrunden.

Nar Energiklynge Djursland er fuldt udbygget, vil anlaegget producere grgn gas og grenne braend-
stoffer via PtX-anleeg. De gasser og braendstoffer der ikke anvendes lokalt kan transporteres til
havnen i Grenaa, som kan vaere med til at distribuere videre til slutforbrugerne.

Derfor har selskaberne bag Energiklynge Djursland og Grenaa Havn haft en indledende dialog og
underskrevet en erklaering om et samarbejde, hvor potentialet - beskrevet ovenfor - skal klarlaeg-
ges. Erklaeringen er vedhaeftet som bilag 5.

6.1.2 Aarhus Airport (AAR)

Som alle virksomheder i Danmark, skal ogsa Aarhus Airport pa Djursland omstille sig til en gren
fremtid. Det betyder, at blandt andet luftfartsindustrien skal finde et mere gr@nt og baeredygtigt
braendstof sdsom SAF (Sustainable Aviation Fuel).

SAF er en faelles betegnelse for en raekke forskellige molekyler, som alle har den egenskab, at de
kan anvendes i flymotorer uden store aendringer i motorernes opbygning. SAF kan produceres af
vedvarende energikilder og fortreenger dermed de fossile braendsler, som normalt anvendes i luft-
fartsindustrien.

Energiklyngen har potentiale til at kunne producere SAF, da den har direkte adgang til vedvarende
energi fra vindmagller og solcelleanleeg samt indfangning af CO, fra biogasanlaegget. Herudover skal
der ogsa anvendes vand til elektrolyseprocessen.

Da energiklyngen ligger lokalt pa Djursland, vil man med fordel kunne kgre denne type braendstof-
fer til Aarhus Airport, og dermed kan lufthavnen tilbyde et grant alternativt breendsel til sine sam-
arbejdspartnere og kunder. Dette vil bidrage til en gron fremtid for Aarhus Airport og give lufthav-
nen endnu flere muligheder og @get aktivitet i fremtiden. De indledende analyser viser at den an-
segte storrelse af energiklyngen, kan producere den mangde braendstof der bade anvendes i
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lufthavnen i dag samt ogsa den ggede maengde, der pa sigt forventes at skulle bruges med luft-
havnens veekststrategi.

Derfor har selskaberne bag Energiklynge Djursland og Aarhus Airport underskrevet en erklzering
om et samarbejde, hvor potentialet - beskrevet ovenfor - skal klarleegges. Erklaeringen er vedhaef-
tet som bilag 6.

6.1.3 TLV Forsyning

TLV Forsyning leverer vand og fijernvarme i en raekke forsyningsomrader pa Djursland. Med hovedkontor
og det oprindelige varmevaerk pa den ferste lokation i Trustrup, samt ejerskab og driftsansvar for adskil-
lige varmevaerker pa Djursland, udvider TLV Forsyning lgbende sin portefglje. En sterre og sterre porte-
folje, giver mulighed for samdrift af flere vaerker for en mere effektiv og fremtidssikret driftsform af de
lokale vaerker. Det gar det muligt flere og flere steder at teenke gregn omstilling ind i lokal varmeforsyning.

Med TLV Forsyning som samarbejdspartner i Energiklynge Djursland, skabes mulighed for gren og pris-
maessigt attraktiv fiernvarme i naeromradet. Det kan vaere overskudsvarme fra biogasanlaegget, fra op-
graderingen af gassen, fra produktionen af brint og biokul eller fra varmepumper drevet pa el fra vind-
maller og solcelleanlaeg.

Grundet placeringen af energiklyngen naer Trustrup, er det oplagt at fgre overskudsvarmen hertil. Da TLV
Forsyning indenfor de naeste par ar, star overfor en omstilling af deres anlaeg pa varmevaerket i Trustrup
til drift pa el, er timingen saerdeles fordelagtig i forhold til at reducere omkostningerne hertil, mod til
gengaeld at modtage overskudsvarmen fra energiklyngen.

Ogséa byerne taettest pa energiklyngen er oplagte i forhold til at modtage fjernvarme. Da Alsrode, Homa
og Alse ligger relativ teet pa i forhold til fiernvarme, vil det give mening at undersgge muligheden for at
lave et sadant set-up, med TLV Forsyning som varmeleverandar af overskudsvarme fra energiklyngen.

Projektet har drgftet det ovenstdende med repraesentanter fra TLV Forsyning, og modtaget en hensigts-
erklaering om gnske om et samarbejde. Se bilag 7.

6.1.4 De Danske Geerfabrikker

Brdr. Thorsen har samarbejdet med Gaerfabrikken i Grenaa igennem mere end 25 ar.

Nar fabrikken i Grenaa producerer geer, opstar de naturlige restprodukter vinasse og vinasse-kali,
som begge har et hgjt indhold af naeringsstoffer.

Brdr. Thorsen og Gaerfabrikken har samarbejdet om at fa restprodukterne godkendt som gkologisk
godning, der ma spredes pa gkologiske arealer. P4 denne made kan gkologiske landmaend fa daek-
ket en del af behovet for naeringsstoffer til gkologiske arealer, som de ikke kan fa andre steder fra.

Brdr. Thorsen har derfor, igennem 25 ar, leveret flydende gkologiske produkter til landmaend i hele
Danmark.

Som et naturligt naeste skridt gnskes at udvide samarbejdet mellem Brdr. Thorsen og Gaerfabrik-
ken i Grenaa i forhold til et kommende biogasanlaeg pa Djursland.
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| Geerfabrikkens produktion opstar flere andre forskellige restprodukter, der ikke bruges, men i
dag sendes til et spildevandsanleeg. Ved at nyttiggere disse restprodukters indhold af organiske
forbindelser i et biogasanlag, vil man lgse flere ting, fx:

e Lokal recirkulering af naeringsstofferne til landbruget

e Produktion af metan og CO, som er en mangelvare i den grenne omstilling
af samfundet

e Undgd at det kommunale spildevandsanlaeg belastes yderligere

Geerfabrikken arbejder med planlaegning af en udvidelse af produktionen og derfor vil det veere en
stor fordel, at et samarbejde med biogasanlaegget kan realiseres.

Arsagen hertil er, at de store mangder restprodukter, som vil fremkomme ved en udvidelse, skal
handteres kommunalt i et spildevandsanlaeg, hvis ikke det gar til et biogasanlaeg. Biogasanlaegget
derimod, vil skulle afhente restprodukterne og betale Gaerfabrikken for disse i det omfang, at gas-
potentialet heri muligger det.

Derfor har Projektet modtaget en hensigtserkleering om et samarbejde, hvor potentialet - beskre-
vet ovenfor - skal klarleegges. Se bilag 8.

6.1.5 Pindstrup Mosebrug

Pindstrup Mosebrug er blandt verdens farende producenter af substrater i den bedste kvalitet til
professionelle gartnere. Virksomheden har behov for et grgnt alternativ til deres nuvaerende pro-
duktion, hvis de fortsat skal veere at finde i front i deres branche.

Et rigtig godt og 100% grent alternativ, er de gyllefibre som kommer ud som restprodukt fra et
biogasanlaeg. Nar de forskellige biomasser har vaeret igennem biogasanlaegget, ender de "pd bag-
siden af anlaegget” som en fuldsteendig homogen, flydende og naermest lugtfri biomasse, som kan
anvendes som en god gadning.

Geadningen skal dog tilpasses landmandenes behov for kveelstof og fosfor i de rigtige mangder,
og derfor vil der finde en separation sted pa biogasanlaegget. Denne separation traekker en
maengde fibre ud af den flydende biomasse, hvilket efterlader to fraktioner - en fast og en fly-
dende.

Den faste maengde, fibrene, kan Pindstrup Mosebrug anvende som et grgnt substrat i deres virk-
somhed. Fibrene indeholder de egenskaber, som skal bruges i produktionen af substrater.

Det vil altsa vaere muligt at udnytte et restprodukt fra biogasanlaegget til at lave et lokalt produceret
gront alternativ til Pindstrup Mosebrugs nuvaerende produktion.

Derfor har Projektet modtaget en hensigtserklaering fra Pindstrup Mosebrug om et samarbejde,
hvor potentialet - beskrevet ovenfor - skal klarlaegges. Se bilag 9.

6.1.6 Kronospan

Kronospan er en af verdens fgrende producenter af traebaserede plader. Deres fabrik i Pindstrup anven-
der store maengder varme i produktion af spanplader, lavet af 95 % genbrugstrae. Normalt afbreendes
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trae for at levere denne varme, men under vedligehold af kedelanlaeg, samt i ngdsituationer, anvendes
flydende gas.

Fabrikken i Pindstrup har haft et mangedrigt samarbejde med Kosan Gas om levering af denne gas. Nar
muligheden byder sig, for levering af flydende bionaturgas fra et lokalt biogasanlaeg, s ensker Kro-
nospan at benytte denne granne gas fremadrettet.

Derfor har Kronospan lavet en hensigtserklaering, for at erklaere sin stgtte til et lokalt biogasanleg. Se
bilag 10.
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6.2 Fremtidige teknologier

Selskaberne bag Energiklynge Djursland gnsker at undersgge mulighederne for at anvende nye teknolo-
gier i energiklyngen. Disse teknologier er Power-to-X ("PtX"), greesprotein, biokul m.fl. og er beskrevet i
dette afsnit. Dette kraever yderligere analyser for at finde det optimale set-up for energiklyngen og vil
veere et fokusomrade. Der er afsat et areal i omradet til denne type teknologier, sa det enten kan komme
med i planlaegningen nu, eller alternativt senere i processen og nar teknologierne er modne.

| en verden som undergar store forandringer i energisektoren, er der utallige teknologier som pa den
ene eller anden made skal hjaelpe os i en retning af en CO, neutral fremtid.

Produktionen af strem fra vedvarende energikilder er vital for et moderne samfund. Der er ogsa opstaet
et udtryk for den del af energiforbruget, der ikke direkte kan elektrificeres, men hvor man skal udvikle
nye baredygtige braendsler frem for de konventionelle fossile braendsler. Dette er betegnet som PtX,
hvor X'et kan vaere flere forskellige typer slutprodukter. Udtrykket PtX indeholder denne ubekendte.

1
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Figur 6-2 Flow diagram over vedvarende energikilder og biogas til produktion af flydende breendsler

| Figur 6-2 ses et flowdiagram over udvalgte mulige braendsler, der kan produceres ved PtX, hvis der er
vedvarende energi og biogas til stede i energiklyngen. Brint er det mest simple produkt og benyttes i
samtlige PtX processer. Brint kraever dog ikke indfangning af CO, fra biogassen.

| det felgende vil vi beskrive potentialet i en energiklynge pa Djursland, hvor biogas med produktion af
metan og CO,, kan spille sammen med produktionen af strem fra solcelleanlaeg og vindmeiller, for at
producere grgnne braendsler fra lokale biomasser. Braendsler som ogsa kan anvendes lokalt. Se ogsa
afsnit om samarbejdsaftaler med Aarhus Airport og Grenaa Havn.
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6.2.1 Elektrolyse (brintproduktion til PtX)

Gron brint produceres som udgangspunkt via elektrolyse af vand. Elektrolyse er spaltning af vandets
molekylaere forbindelser mellem brint og ilt. Processen kraever elektricitet for at spalte vandet, hvor der
opnas energirig brint og ren ilt. En begraensende faktor for elektrolyseproduktionen er derfor tilgaenge-
ligheden af vedvarende energi og vand. Molekylerne adskilles i enten en membran, en elektrolysevaeske
eller via en kompositvaeg i en elektrolysecelle.

Teknologimaessigt er der typisk tale om 3 forskellige typer af elektrolyse: 1) Alkalisk, 2) PEM og 3) SOEC.
De tre typer er forskellige i opbygning samt forbrugsmateriale og stremforbrug. Brintanlaeg leveres ofte
som containerlgsninger og kan derved skaleres efter behov.

e
e

Figur 6-3 Eksempel pd elektrolyseenhed fra Green Hydrogen System. Pa billedet er vist deres HyProvide som kan producere
1200 Nm3 H2/time. Modulerne kan skaleres. [17]

Uafhaengigt af teknologi for elektrolysen, er der et betydeligt vandforbrug ved produktion af brint. Tek-
nologierne producerer en del spildvarme omkring f.eks. omkring 15 % for alkalisk elektrolyse, dette kan
anvendes til fiernvarme eller de yderligere processer der pataenkes i energiklyngen.

6.2.2 PtX med metanol eller SAF

Kigges der pa den tunge transport og skibstransporten, sa er flydende metan meget anvendeligt i lastbi-
ler[16], mens metanol er direkte anvendeligt i eksisterende skibsmotorer[18]. Ogsa ammoniak er nu et
braendsel man har testet med succes i fragtskibe, og som man er ved at se kan gares kommercielt [19].

Kigger vi pa luftfarten, sa er strem ikke en realistisk tilgang for andet end sma private fly. Skal man flyve
langt eller med meget last, eller begge dele, sa bliver batterierne alt for tunge. Her kommer SAF ind i
billedet. SAF star for Sustainable Aviation Fuel - altsa beaeredygtigt flybreendstof. Braendstoffer er ogsa
kendt som e-jet fuel (se ovenstdende illustration). Et navn for flere forskellige slags molekyler som alle
har den egenskab, at de kan anvendes i fly uden saerlig store s&endringer i flyets motorer.
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Dette er blot de mest kendte teknologier, men der findes flere og der vil over d&rene komme flere bud pa
hvad det rigtige braendstof skal vaere. Det er dog helt sikkert, at det bliver en kombination af alt det
ovenstdende, for at det kan daekke behovet.

6.3 Potentialet i energiklyngen

Et biogasanlaeg pa 800.000 ton vil i dette projekt kunne producere falgende:

e 35 mio. kubikmeter 100 % metan
e 25 mio. kubikmeter 100 % CO;
e 200 ha solceller i samspil med 6 vindmeller pa 7 MW hver, vil producere ca. 350 mio. kWh.

Da biogasanlaegget bruger ca. 45 mio. kWh, vil der vaere ca. 300 mio. kWh til radighed til @vrig produktion.
Af denne mangde kan der produceres brint, som kan kombineres med CO, for at lave metanol eller
andet grent breendsel som fx. SAF.

Sterrelsen af energiklyngen er estimeret til at kunne producere 10-15.000 ton SAF om dret, hvilket er
mere end den totale mangde konventionelt braendstof, som der pa nuveerende tidspunkt anvendes i
Aarhus Airport. Produktion af gren SAF vil kunne fortraenge ca. 35.000 ton CO, om aret'. Ved produktion
af SAF er der nogle affaldsstoffer, som kan sendes til raffinaderi og opkoncentreres til breendstof. Ved
udnyttelse af disse fraktioner kan CO; fortraengningen gges.

Energiklyngen vil alternativt kunne producere 60.000-70.000 ton metanol om aret afhaengig af processen
og hvis hele puljen af biogent kulstof, der produceres pa biogasanlaegget, anvendes til produktion af
metanol. Metanol kan distribueres til slutkunder via Grenaa Havn og anvendes til skibsfart. Grgn metanol
til skibstransport vil kunne fortreenge ca. 175.000 - 230.000 ton CO, om aret?, hvis skibsbraendstof (fossilt)
substitueres hermed.

Anvendes brinten til metanisering, vil der kunne produceres 60-70 MW e-metan, og der vil stadig vaere
en andel af elproduktionen tilbage til andre processer. Dette kunne veere en varmepumpe til fiernvarme
med TLV Forsyning.

Biogasanlaegget bidrager med CO. til processen og hvis luftfartsindustrien, skibsfartsindustrien m.fl. skal
konverteres til denne type nye braendstoffer, sa bliver der formentlig mangel pa kulstoffer. Dette gor
energiklyngen med biogasanlaeg interessant set fra et PtX perspektiv.

Energiklyngen har den fordel, at man kan indfange CO; fra biogasanlegget og har adgang til strem fra
vindmeller og solceller. Dette kan vaere med til at skabe fundamentet for et omkostningseffektivt PtX-
setup.

6.3.1 Graesprotein produktion til foder eller konsum

Graesproteinanlaeg til produktion af protein til foder eller konsum. Som foder anvendes det primeert til
enmavede dyr som grise og hens.

13,16 ton CO2 pr. ton jet fuel
23,114 ton CO; pr. ton heavy fuel olie
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Graesproteinanlaeg kan med stor fordel placeres taet op ad et biogasanlaeg, da der er store sidestrgsmme
i form af greespulp og brunsaft, som kan omdannes til metan i biogasanlaeg, og det reducerer transport-
omkostninger at de ligger sammen.

Det friske graes skal alligevel fragtes til biogasanleegget, uanset om der ligger et graesproteinanlaeg eller
ej, men ved at lade graesset indga i produktion af protein i farste trin og biogasanlaeg i andet trin, fas en
kaskadeudnyttelse af graesressourcen.

Teknologien ma forventes at modnes yderligere, og flere organisationer ser stort potentiale i at lave
graesprotein i Danmark, fremfor at indskibe store maengder soja fra udlandet.

Saledes gnsker projektet at vaere forberedt p3, at skulle lave graesprotein til foder, lokalt pa Djursland.

6.3.2 Biokul lavet af gyllefibre

Pyrolyse er en afbraending af materiale som, modsat en traditionel forbraending, er uden tilfgrsel af ilt.
Molekyleforbindelser der opnas under pyrolyse, er derved ikke oxiderede og har et betydeligt energiind-
hold som kan anvendes senere.

Asken der er tilbage, indeholder en stor andel kulstof. Denne aske betegnes biokul, da den har oprindelse
fra biomasse og er meget lagerstabil.

Der er god synergi i at lave pyrolyse pa biogasanlaeg, da pyrolysen skal tilferes en stor andel fiberrigt
terstof sdsom graes, frograes, halm og dybstrgelse. Pyrolysen er derfor tiltaenkt at anvende de afgassede
gyllefibre, dvs. det restterstof der kommer ud pa bagsiden af biogasanlaegget.

Resttgrstoffet som ikke kan omsaettes pa biogasanlaegget, kan dermed give en hgjere vaerdi som pyrolyse
gas og lagerstabilt biokul.

Teknologien skal forbedres yderligere og kommercialiseres, men forventes at spille en stor rolle i binding
af kulstof i jorden. Der er i gjeblikket tre pyrolyseanlaeg under indkering, som er placeret i forbindelse
med biogasanlaeg i Danmark.
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7 Selskaberne bag Energiklynge Djursland

Nedenstdende tre selskaber star bag projektet med Energiklynge Djursland.

Brdr. Thorsen Biogas

Brdr. Thorsen driver en raekke virksomheder pa Djursland og i Nordjylland, som alle er centreret omkring
landbrug og gren energi. Siden opstarten i 1953, har virksomheden drevet landbrug og maskinstation
lokalt, og er saledes dybt forankret pa Djursland.

Siden ar 2000 har Brdr. Thorsen drevet et biogasanlaeg, som det eneste pa Djursland, og med succes som
de fgrste i Danmark, kommercielt og i starre skala, gjort brug af halm som ressource i et biogasanlaeg.
En ressource som nu er udset til at blive en af de baerende biomasser til anvendelse i biogasanlaeg.

Brdr. Thorsen har stort branchekendskab til landbrug, biogas og gran energi og er lokalt forankrede gen-
nem vores 5 afdelinger pa Djursland og det gode kendskab til landmandene pa Djursland, hvoraf star-
stedelen igennem mange ar har veaeret og er kunder i virksomheden.

| Brdr. Thorsen er vores kernevardier trovaerdighed, ansvarlighed og kvalitet.
NRGi Renewables

NRGi Renewables udvikler og driver vedvarende energiprojekter i Danmark, med formalet at fremme
gren omstilling af samfundet og medvirke til at skabe et sammenhangende CO,-neutralt energisystem.

NRGi Renewables er ejet af den andelsejede energikoncern NRGi (51%) og det kundeejede pensionssel-
skab Sampension (49%). NRGi Renewables repraesenterer herigennem en indirekte ejerkreds pa mere
end 550.000 ejere, hvoraf en stor del af NRGi a.m.b.a. andelshaverne er i forsyningsomradet pa Djursland

Derfor er ansvarlighed, faellesskab og baeredygtige investeringer centrale kerneveerdier.

| udviklingen af vores projekter straebes efter, at der skabes grundlag for videst mulig lokal forankring og
lokal vaerdiskabelse, og projekter udvikles i et inddragende samarbejde med lokalsamfundet.

Kosan Gas

Kosan Gas er Nordens fgrende leverander af gas i tanke og i Danmark er vi desuden markedsleder af gas
i flasker. Virksomheden har redderne dybt forankret i den Nordiske gashistorie. | mere i 95 ar har vi
leveret gas til virksomheder og private forbrugere.

Med engagement i hele Norden og mere end 1.500 forhandlere af flaskegas i Danmark sikrer Kosan Gas
hurtig og palidelig gaslevering til flere end 5.000 nordiske erhvervskunder og private forbrugere.

Kosan Gas er en moderne og fremtidsorienteret virksomhed. Vores 100 medarbejdere er erfarne speci-
alister med fokus pa udvikling, milje og sikkerhed. Vi laegger vaegt pa et hejt serviceniveau og kvalificeret
vejledning. Hos Kosan Gas forpligter vi os til at statte omstillingen i vores branche og hjzelpe vores kunder
i overgangen til en fossilfri fremtid. Vi kender udfordringerne i at skulle balancere grgnne ambitioner
med eksisterende energibehov i de dele af samfundet, vi forsyner.
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8 Konklusion

Selskaberne bag Energiklynge Djursland haber, at kommunen finder vores ansegning relevant for udvik-
lingen pa Djursland, og at man ensker at igangsaette offentlighedsfasen og selve planfasen. Projektets
fulde potentiale kan veere med til at ggre en forskel og sikre en markant gren omstilling af hele Djursland.
Projektet kan opfylde sterstedelen af malsaetningerne i Norddjurs Kommunes klimahandlingsplan.

Der vil kunne skabes et potentiale for over 100 nye faste arbejdspladser i en ny gran vaekstudvikling med
flere lokale virksomheder, samtidig med at det sikres at landbruget kan omstilles til en mere baredygtig
og fremtidssikret produktion.

Med opbakning fra Djursland Landboforening og det teette samarbejde med Leverandgrforening Djurs
Biogas er der mere end 100 landmaend pa Djursland, som star klar til at levere biomasser til anlaegget og
aftage den afgassede biomasse som ggdning til markerne.

Med visionen om det fulde potentiale for Energiklynge Djursland, vil det kunne understatte en produk-
tion af SAF, der daekker mere end det totale breendstofbehov i Aarhus Lufthavn, og kan hermed ogsa
skabe nye eksportmuligheder via distribution af slutprodukterne ud af Grenaa Havn.

Vi haber, at vi i et teet samarbejde kan udvikle projektet sammen med bade kommune, virksomheder og
iseer borgerne i lokalsamfundet omkring det foreslaede projektomrade. Vi ser frem til den kommende
dialog og proces.
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Bilag 1 ]
Leverandgarforening

Djurs Biogas

Den 13. december 2024
Anbefaling af Brdr. Thorsen Biogas 1/S

Faelles biogasanlaeg med lokal forankring og medejerskab

Leverandgrforening Djurs Biogas med knap 100 medlemmer, har efter dialog med forskellige udviklere
peget pa Brdr. Thorsen Biogas I/S og deres samarbejdspartnere som aktgr for et kommende biogasselskab
pa Djursland.

Efter dialog med de forskellige udviklere, er det blevet sardeles tydeligt, at der er markant forskel pa fokus
pa lokal forankring udviklerne imellem. Det er vores klare overbevisning, at en staerk lokal forankring ikke
kun gavner landbruget men ogsa lokalomradet omkring et biogasanleeg som helhed.

Udover den lokale forankring sa har det veeret afggrende for leverandgrforeningen at samarbejde med en
udvikler med fokus p3a, at landbruget som leverandgr af biomasse har en central rolle og funktion i et
velfungerende biogassamarbejde.

For leverandgrforeningen er det ydermere afggrende, at samtlige landbrug pa Djursland, uanset
beliggenhed og driftsform, som udgangspunkt har mulighed for at vaere leverandgrer af biomasse, og sidst
men ikke mindst at landbruget pa Djursland stilles bedst muligt i forhold til at blive honoreret for veerdien
af denne biomasse bade i forhold til gaspriser, klimacertifikater og evt. kommende kommercialisering af
denne biomasse.

Det er vigtigt, at ejerskabet har lokale rgdder indenfor landbrugssektoren, og at landbruget har mulighed
for medejerskab af biogasselskabet og dermed ogsa medbestemmelse

Brdr. Thorsen Biogas I/S har igennem deres mangearige samarbejde med landbruget netop vist sig som
trovaerdige og professionelle samarbejdspartnere med en solid forankring i lokalomradet.

Leverandgrforeningens medlemmer har pa den baggrund allerede indgéet aftale om levering af biomasse
til Brdr. Thorsen Biogas I/S.

Leverandgrforening Djurs Biogas peger saledes pa Brdr. Thorsen Biogas I/S og deres samarbejdspartnere til
at sta i spidsen for et feelles biogasanlaeg pa Djursland.

Med venlig hilsen

Mogens Hjort Jensen
Formand for Leverandgrforening Djurs Biogas

e Uy W—
everandgrforening Djurs Biogas - Fgllevej 5, 8410 Rgnde - CVR. 44059142



Pleg 2 DJURSLAND

LANDBOFORENING

28. november 2024

Anbefaling af Brdr. Thorsen Biogas 1/S

Landboforeningens opbakning til et faelles biogasanlaeg pa Djursland

Djursland Landboforenings bestyrelse har i en lang arraekke bakket op om gnsket om et fzlles biogasanlaeg pa
Djursland. Arbejdet med biogasanlzeg har i den farste lange periode foregdet i regi af foreningen Djurs
Bioenergi.

I juni 2021 tog landboforeningens bestyrelse initiativ til at samle landmaendene om at genstarte dialogen om et
feelles biogasanleeg. P& dette mgde blev der nedsat en arbejdsgruppe af landmaend, som fik til opdrag at
arbejde videre med et sddant projekt. Landboforeningens bestyrelse vedtog allerede tilbage i 2021 at stille den
ngdvendige sekretariatshjeelp til radighed frem til en anlaegsfase af et nyt biogasanlaeg.

En leverandgrforening bestaende af landmaend, der sikrer den ngdvendige biomasse, blev stiftet den 15. maj
2023 med navnet Leverandgrforening Djurs Biogas.

Landboforeningens forudsaetning for denne opbakning har hvilet pa preemissen om, at samtlige landbrug,
uanset beliggenhed og driftsform har mulighed for at vaere leverandgrer af biomasse, og at landbruget pa
Djursland skal stilles bedst muligt i forhold til at blive honoreret for vaerdien af denne biomasse bade i forhold
til gaspriser, klimacertifikater og evt. kommende kommercialisering af denne biomasse.

Lokal forankring og medejerskab

Den oprindelige arbejdsgruppe og sidenhen Leverandgrforening Djurs Biogas, hvor 3 ud af 5 af
bestyrelsesmedlemmerne i leverandgrforeningen pt. ogsé har plads i landboforeningens bestyrelse, har i deres
arbejde siden 2021 veeret i kontakt med forskellige udviklere af biogasanlaeg.

Leverandgrforening Djurs Biogas har i den proces peget p3, at landbrugene pa Djursland forventer at fi et
samarbejde med en lokal forankret akter, dels for at stgtte op om den lokale forankring og dels for at opna
bedst mulig indflydelse pé et samarbejde mellem leverandgrer og et biogasselskab.

Leverandgrforening Djurs Biogas har pd den baggrund anbefalet et samarbejde med Brdr. Thorsen Biogas I/S
og deres samarbejdspartnere. Det har medfgrt, at en stor del af landboforeningens medlemmer allerede har
indgdet aftale om levering af biomasse til Brdr. Thorsen Biogas I/S.

Dette samarbejde vil jeg hermed gerne give min fulde opbakning med baggrund i, at Landboforeningens
medlemmer far mulighed for medejerskab af biogasselskabet og dermed ogsd medbestemmelse, en
medbestemmelse der tager hgjde for bdde biomassernes nuvaerende og fremtidige veerdi — og ikke mindst
fordi Brdr. Thorsen Biogas I/S allerede har deres lokale tilgang til landboforeningens medlemmer. Brdr. Thorsen
I/S er kendt som en respekteret og professionel samarbejdspartner, det er derfor min klare opfattelse, at disse
forhold vil medfgre et solidt og godt samarbejde mellem landbrug og et kommende biogasselskab.

Med venljg hilsen

//d/({ /éf"/( Q(J

Hans Geemelke
Formand for Djursland Landboforening




Bilag 3
Samarbejde med landmeandene - den lokale forankring

Landmeendene pd Djursland har indgdet bindende
kontrakter med Brdr. Thorsen Biogas om levering af deres ~ Brdr. Thorsen og landmzend besegler
biomasser til et nyt feelles biogasanleeg. samarbejde om nyt biogasanlzeg

Et nyt biogasanlaeg pé Djursland far lokal forankring gennem aftale mellem landmaend og Brdr
Thorsen.

| skrivende stund har vi modtaget 85 underskrevne

@ v

kontrakter om levering af flydende og fast husdyrggdning,
grees, halm og andre organiske restprodukter fra de lokale
landbrug.

Derudover er der tilsagn fra mindst 20 landmeend, som af
forskellige grunde ikke kan underskrive en kontrakt, far
der er taget beslutning om igangsaetning.

Samtidig har vi modtaget hensigtserkleeringer fra
landmaend, som p& nuveerende tidspunkt ser sig ngdsaget
til at levere til andre biogasanlaeg, indtil der er etableret et
feelles biogasanlaeg pa Djursland. P& det tidspunkt gnsker
de i stedet at levere til dette lokalt forankrede projekt.

Det har kun veaeret muligt at indga disse leverandgr- .
aftaler, fordi landmaendene selv, efter mgder med flere @ e
andre potentielle udviklere, har peget pa Brdr. Thorsen

Biogas som gnsket investor, udvikler og medejer af

et feelles biogasanleeg.

Brdr. Thorsen har siden 1950 erne drevet landbrug og maskinstation lokalt pa Djursland. De fleste landmaend
pa Djursland er allerede kunder i virksomheden og har veeret det i en arreekke. Saledes har de et indgaende
kendskab til maden tingene bliver gjort pa. Et af de ofte brugte ord i den forbindelse er "ordentlighed”. Dette
tager vi naturligvis med os i etableringen og driften af et feelles biogasanlaeg i samarbejde med landmaendene
— det er hele grundlaget for de ting, vi gor.

Landmaendene pa Djursland har organiseret sig i "Leverandgrforening Djurs Biogas” med organisatorisk og
gkonomisk statte til oprettelsen fra Djurslands Landboforening.

| de sidste 2,5 ar har vi haft et teet samarbejde med leverandgrforeningens bestyrelse i hdbet om at kunne
etablere et feelles anlaeg, som er lokalt forankret, og landmeendene er medejere.

Dette medejerskab er utroligt vigtigt for projektet. Det sikrer, at der overfor landmaendene er en gennemsigtighed
i driften af anleegget, som gar, at der ikke treeffes beslutninger, som er darlige for dem. Det sikrer
et medejerskab, hvor de kan gare deres stemme geeldende, samt en sikkerhed for at de som leverandgarer
far den bedst mulige betaling for de veerdier de kommer med — nemlig biomasserne — samt sikkerhed for at fa
mest mulig gren omstilling ved levering til et biogasanleeg.

Kun pa denne made kan vi sikre, at Projektet er til gavn for hele Djursland og for alle landmaendene, og at vi far
et godt samarbejde mellem biogasanlzeg og landmaend, som er sd afgarende for, at landbruget ikke blot ser
deres veerdier forsvinde.

Et biogasanlaeg er ikke kun en fabrik, som producerer grgnt breendstof. Det er et recirkuleringsanleeg, som
behandler restprodukterne fra landbrug og samfund for at kunne levere en god og naermest lugtfri flydende
gadning tilbage til landbruget.

Landbruget som helhed star i Danmark overfor en meget stor omstilling. En omstilling som kommer til at pavirke
de enkelte landbrug i forskellig grad, men over en kam ganske betydeligt.

Alle landbrug skal omstille sig, s de udleder mindre CO2 i produktionen. Ved at levere deres restprodukter til et
biogasanleeg kan de imgdekomme en stor del af CO2 besparelsen, og derved undgé en stor gkonomisk byrde,
som for nogles vedkommende kan ende med en lukning.

Derfor er habet, at det intensive arbejde med at etablere et feelles biogasanleeg pa Djursland med landmaendene
som medejere, nu vil lykkes.



Bilag 4

De gkologiske landbrug

Brdr. Thorsen Biogas er allerede i dag godkendt til at levere flydende husdyrgadning til gkologiske landbrug.
Det ser vi som en vigtig del af den rolle, vi som biogasanlaeg spiller i samarbejde med landbruget.

Ogsé et nyt biogasanlaeg pa Djursland skal kunne udfylde rollen som leverandgr af gkologisk husdyrggdning
til landmeendene.

Den Grgnne Treparts aftale, som netop er vedtaget politisk, leegger op til, at det gkologiske landbrugsareal i
Danmark skal udvides markant. Derfor er det vigtigere end nogensinde, at man som ejer og operatgr af et
feelles biogasanleeg inddrager de gkologiske landbrugs restprodukter og behov for gkologisk husdyrggdning
i driften.

Nar en gkologisk landmand gader sin jord, s& er det en stadig udfordring at skaffe tilstraekkeligt med
neeringsstoffer. Her vil biogasanlaeg f& stor betydning for gkologiske landbrug i fremtiden.

Arsagen hertil er, at man mé& bruge mere konventionel husdyrggdning, hvis det er afgasset i et biogasanleeg,
da biogasanleegget modtager flere forskellige slags restprodukter fra det gvrige samfund - restprodukter man
gnsker at fa recirkuleret i landbruget. Se figuren herunder, samt teksten nedenunder fra Landbrug &
Fadevarer:

@kologisk gedning Tilskudsbegransning 107 kg N

Dkologisk gedning eller recirkulerede nzringsstoffer fra bilag Il 107 kg N

_ ) Afgasset konv. Hus- @kologisk gadning eller recirkulerede
Konventionel husdyrgedning: 43 kg N dyrgedning: 22kg N naringsstoffer fra bilag Il: op til 107 kg N

)

|
|

|

Oversigt over forskellige slags N-godninger okologerne ma bruge pa certificeret gkologiske landbrugsarealer, der er underlagt
brancheanbefalingerne.

Som det fremgar af figuren, har man lov til at bruge mere konventionel husdyrg@dning, hvis det er afgasset
i et biogasanlaeg. Arsagen til dette er, at der i biogasanleegget ogsa tilfares flere andre produkter, der er
recirkulerede bade fra landbruget (fx afgraderester, grangadning, halm) og/eller fra samfundet (fx kilde-
sorteret madaffald og restprodukter fra andre fgdevareproduktioner). Man forventer pa den made at
understgtte biogasanleeg generelt samtidig med, at man fremmer recirkulering af rest- og affaldsprodukter,
der kan bruges som ggdning pa agkologiske landbrugsarealer.

Seerligt akut er behovet for at finde naeringsstoffer til de gkologiske landbrug, som er placereti de
omrader af Danmark, hvor der ikke findes sd mange husdyr. Det vil sige i det meste af @stjylland og
i resten af Danmark gst for Lillebeelt. Hvorimod der i Vest- Syd- og Nordjylland er et stort husdyrtryk og
dermed ikke det store behov for alternative neeringsstoffer.

Kilde: https://okoportalen.|f.dk/klima-og-baeredygtighed/recirkulering-af-naeringsstoffer/#goedningsreglerforoekologer
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Bilag 5

Stetteerklaering til energ iklynge pa Djursland

Til Syddjurs Kommune og Norddjurs Kommune

Grenaa Havn vil gerne give falgende tilkendegivelse i forbindelse med kommunemes prioritering
af et omréde til et biogasanlaeg og med mulig tilfojelse af en direkte tilknyttet energikiynge med
vedvarende energiproduktion p3 Djursland.

Grenaa Havn har en ambition om at veere med til at fremme den grenne omstilling pa Djursland
og spille en aktiv rolle sammen med andre virksomheder i lokalomridet. Nar biogasanizegget eri
drift og der i ferste omgang produceres flydende metan og CO., vil metanen kunne benyttes p3
og uden for Grenaa Havn og f.eks. fyldes p4 tankstationer. Her passerer dagiigt mange tunge ke-
retejer, som vil fa brug for at kunne tanke et grent brandse lokalt og pé sigt bunkre skibe pa Gre-
naa Havn. Herudover vil vi gerne sammen med projektudviklerne NRGi Renewables, Brdr. Thor-
sen og Kosan Gas, undersege potentialet for at selskaberne kan udvikle, bygge og drifte et Po-
wer-to-X anlag pa Djursland. | en energiklynge vil der vaere adgang til COz-fangst fra biogasan-
lzgget og strem fra granne energikilder. Hermed vil nogle grundleeggende forudseetninger vaere
pa plads til at kunne udvikle fremtidens baeredygtige braendstoffer.

Parterne har dreftet, at hvis kommunerne prioriterer projektudviklernes forslag til en energi-
klynge og planprocessen opstartes, s& vil man nedsastte en fzlles arbejdsgruppe, der skal under-
sage potentialet pa Djursland. Som en del af dette skal det undersages hvordan Grenaa Havn kan
vaere dei af et set-up sammen med andre relevante erhvervspartnere, der er aktive pa Djursland
og harinteresser inden for den beeredygtige omstilling.

Grenaa Havn er sdledes positivt indstillet omkring perspektiverne for en lokal-forankret energi-
klynge pa Djursland.

Grenaa og Aarhus, 19. december 2024
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Bilag 6

Stetteerkleering til energiklynge pa Djursland

Tit Syddjurs Kommune og Norddjurs Kommune

Aarhus Airport vil gerne give falgende tilkendegivelse i forbindelse med kommunernes priorite-
ring af et omrade til et biogasanlaeg og med mulig tilfgjelse af en direkte tilknyttet energiklynge
med vindmaller og solceller pa Djursland.

Aarhus Airport har en ambition om at vaere med til at fremme den grenne omstilling af luftfartsin-
dustrien. | den forbindelse vil vi sammen med projektudviklerne NRGi Renewables, Brdr. Thorsen
og Kosan Gas, undersege potentialet for at udvikle, bygge og drifte et Power-to-X anlaeg pa
Djursland. I en energiklynge vil der vzere adgang til CO2-fangst fra biogasanlzegget og strem fra
vindmaeller og solceller. Hermed vil nogle grundlaggende forudseetninger veere pé plads til at
kunne udvikle fremtidens baredygtige braendstof til flyindustrien.

Parterne har dreftet, at hvis kommunerne prioriterer projektudviklernes forslag til en energi-
klynge og planprocessen opstartes, s vil man nedszette en faelles arbejdsgruppe, der skal under-
sage potentialet sammen med Aarhus Airport og andre relevante erhvervspartnere, der er aktive
pé Djursland og har interesser inden for baeredygtige braendsler.

Aarhus Airport er sledes positivt indstillet omkring perspektiverne for en lokal-forankret energi-
klynge pa Djursland.

Kolind, 18. december 2024

. ) Steffery Thorsen
NRGiR ewah&-\sAlS Indehaver, Brdr. Thorsen A/S
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Bilag 7 TLV FERSYNING

Trustrup den 18. december 2024

Hensigtserkleering fra TLV-Forsyning ApS vedrgrende stgtte til lokale, fremtidssikrede gronne og
miljgmaessige baeredygtige VE-lgsninger

Viimgdeser med spaending og interesse den mulige Energiklynge Djursland, der planleegger at etablere et
beaeredygtigt energiproduktionsanlzeg i lokalomradet med solceller, vindmaeller og biogasanlaeg fra hvilket
der kan produceres biobreendsler, hvor VE-el og overskudsvarme kan komme naeromradet til gavn.

Indledning

TLV-Forsyning ApS ser den grgnne omstilling som en historisk mulighed for at skabe beeredygtige
energilgsninger, der gavner bade miljget og lokalsamfundet. Samtidig anerkender vi, at denne udvikling
bedst lykkes gennem lokal forankring, dialog og samarbejde.

Vi tror pa, at fremtidens energilgsninger — herunder vindmaller, solceller, overskudsvarme fra biogasanlaeg
og Power-to-X — ikke kun er en ngdvendighed, men ogsa en mulighed for at skabe lokal udvikling, veekst og
nye synergier.

Vision

Vores vision er at fremme projekter, der understgtter den grenne omstilling pa en made, der forankrer
veerdier og fordele i lokalomradet. Vi vil arbejde for l@asninger, der kombinerer ansvar for klimaet med nye
muligheder for lokale borgere, virksomheder og kommuner.

Principper og tilgang
Lokal forankring som fundament:
TLV-Forsyning ApS forpligter sig til, at alle grenne energiprojekter bygger pa teet dialog, god gkonomi, og
lokal forankring:
Vi gnsker tidlig og aben dialog med lokalsamfundet for at skabe forstdelse og medejerskab.
e Projekter skal udvikles i respekt for omradets karakter og lokales gnsker.
e Vivil soge samarbejde med lokale virksomheder og skabe jobmuligheder i forbindelse med
projekterne.

Synergi og veerdi for lokalomradet
Grgnne VE-projekter dbner daren for nye synergier, der kan skabe bade gkonomiske og sociale gevinster:
o Okonomisk veekst: Projekter vil skabe lokale arbejdspladser og muligheder for erhvervslivet.
e Energitil lokalsamfundet: Ved at udnytte lokale ressourcer som vind, sol og biogas sikres robust og
gron energiforsyning.
o Fremtidssikring: Grenne teknologier som Power-to-X kan tiltreekke investeringer og seette
lokalomréadet i farertrajen for beeredygtig udvikling.

Fremtidens greanne muligheder
TLV-Forsyning ApS ser grenne energilgsninger som en investering i fremtiden, hvor vi sammen skaber:
e Stabile og overkommelige energipriser for lokale borgere og virksomheder.
e Muligheder for uddannelse og innovation, der styrker lokalomradet som et centrum for gren
teknologi og udvikling.
e FEtsteerkere lokalsamfund, der aktivt bidrager til kommunernes klimamal og til en beeredygtig fremtid.
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Fzelles ansvar og dialog

Vi tror pa, at gren omstilling er en feelles opgave - derfor vil vi:
e Arbejde for at skabe losninger, der balancerer lokale hensyn med klimameaessige ngdvendigheder.
e Vezere dbne og transparente i vores arbejde, sa vi skaber tillid og forstaelse.
e Samarbejde med lokale aktgrer for at sikre, at fordelene fra projekterne forbliver i lokalomradet.

En fremtidssikret gren omstilling - Sammen...

TLV-Forsyning ApS gnsker at vaere en del af lasningen pa klimakrisen ved at investere i granne
energilasninger, der skaber synergi og veerdi for lokalsamfundet.

Vi er overbeviste om, at granne projekter ikke kun handler om energi — de handler ogsa om at styrke det
lokale feellesskab, skabe veekst og sikre fremtidens muligheder.

TLV-Forsyning ApS er overbevist om, at den grenne omstilling kun kan lykkes, hvis vi arbejder sammen som
lokalsamfund, virksomheder og myndigheder.

Vitror pa, at ansvarlig implementering af granne VE-lgsninger kan skabe en baeredygtig og positiv fremtid for
os alle — ogsa nar disse lgsninger etableres i vores lokale omrader.

Ved at tage ansvar nu, skaber vi ikke kun en bedre verden for os selv, men ogsa for vores barn og bgrnebgrn.
Sammen kan vi skabe en baeredygtig fremtid, hvor lokalomradets borgere og virksomheder er aktive
medspillere og nyder godt af omstillingens mange fordele.

TLV-Forsyning ApS anerkender, at den granne omstilling er en faelles rejse.

Vi gnsker at bidrage med ansvarlighed, lokal forankring og respekt for de mennesker, der bergres af denne
udvikling. Sammen kan vi finde lgsninger, der sikrer en baeredygtig fremtid for os alle...

Pa vegne af formandskabet og direktionen i TLV-Forsyning ApS

Michael Meldgaard
Adm. Direktar
TLV Forsyning ApS
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Hensigtserklaering med brug af biogasanlaeg pa Djursland

De Danske Gaerfabrikker A/S, der beliggende i Grenaa siden 1973 producerer bla. det for naesten alle
danskere kendte "Malteserkors Geaer”. Virksomheden beskaeftiger lidt over 100 personer direkte pa
fabrikken i Grenaa —i tillaeg til dette mange personer i tilknyttede virksomheder indenfor handveaerk,
service o0.a.

Virksomheden har over de seneste mange ar vaeret igennem en meget positiv udvikling henimod
mere foraedlede garprodukter, der afszettes globalt. Denne udvikling har vaeret baseret pa stor
fokus pa at alle varer der tilfgres udnyttes optimalt — ikke kun det planlagte hovedprodukt men ogsa
sidestremmene, der bla. afsaettes til ggdskning i gkologisk jordbrug i sdvel Danmark som
Skandinavien og Nordeuropa. | nogle tilfaelde har biogasanlaeg dog veeret den bedste og mest
stabile/sikre afsaetningskanal for en del af sidestremmene. Fabrikken forventer stadig at skulle
vaekste over de kommende ar, hvorfor der vil komme forggede maengder af sidestremme, der med
fordel vil kunne udnyttes til biogasproduktion forinden udnyttelse som ggdning i jordbrug.

Geerfabrikken bruger bla. gas til produktion af damp til proces - gassen leveres i tankvogne idet der
ikke er naturgasledning i Grenaa. Vore kedler er forberedte til at kunne bruge delvist biogas, hvorfor
brug af biogas — maske produceret pa sidestrgmme fra fabrikken - vil vaere nzerliggende, hvorved
den cirkulzere tankegang er bibeholdt.

De Danske Gaerfabrikker A/S vil med dette gerne bidrage til at Energiklynge Djursland i dette tilfaelde
kan placere et stgrre biogasanlaeg pa Djursland — til fastholdelse og udvikling af savel industri som
landbrugsproduktion pa Djursland.

Gert Fogh

Fabrikschef.

AL
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Pindstrup d 28/10-2024

Til Brdr. Thorsen.

Pindstrup tilkendegiver hermed vores interesse at kunne aftage den producerede maengde,
omkring 50000 tons biofibre, som pa site skal vaskes og tarres, sa disse overholder Pindstrup
kvalitetskrav og vaere egnet til eksport.

Pindstrups kvalitetskrav er pt:

Parameter Interval
Torstof [%] 70-80
pH 8-9
Ledningsevne (1:5-dilution) [mS/cm)] 0.7-1.1
Vaegtfylde (kg/m3) 100-120

Hertil kommer krav til egnethed til eksport, som er en del af varmebehandlingen.

Hovedparten af meengden vil eksporteres fra lokale havne.

Mvh. Pindstrup Mosebrug

Jon Rose
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Kosan Gas als
Hasselager Centervej 19-21
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www.kosangas.dk

Dato 28.11.2024

Stotteerklaring mellem Kronospan ApS, Fabriksvej 2, 8550 Ryomgard
og Djursland Biogas

Denne stgtteerklaering har til hensigt at kunne understatte lokalt forankrede
virksomheder pa Djursland i at opna de af regeringen fremsatte mal om 70%
COz besparelse i 2030 og CO:2 neutralitet i 2050.

Hermed erkleeres at:

1) Kronospan ApS tilkendegiver at udvise interesse i at kunne aftage
flydende gren biogas (LBG) fra Djursland Biogas' anlasg, hvis dette
stemmer overens med markedsvilkar med hensyn til pris, kvalitet,
forventet maengde og GHG-beregning.

2) Djursland Biogas tilkendegiver at udvise interesse i at kunne modtage
eventuelle fragmenter fra Kronospan ApS produktion, der ville vaere
egnet som feedstock i biogasanlasggets produktion af flydende
gren biogas.

Da der er tale om en stgtteerklaering, er intet af ovenstaende juridisk bindende,

og begge forhold vil skulle forhandles nasrmere mellem parterne, inden en
endelig aftale kan indgas.

Sted, den & / \2 -2024

Kosan Gas als: Kronosp;nﬁ\// % %/

Jannik Brokesr Lund Kayn AEE FIGe L& 4
Head of Commercial, Nordic Titel COO
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