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Rengoring med ECA

Projektbeskrivelse
Projektet blev udfert i samarbejde med Norddjurs Kommune for at afpreve og implementere ECA (Electrochemical Activated Water)
som rengerings- og desinfektionsmiddel i forskellige sektorer i kommunen. Det blev aftalt, at ECA skulle vurderes pa falgende parametre:

Rengerende effekt (males med ATP?)
. Desinficerende effekt (males med Hygicult®)
. Rengaeringsmetode evaluering (Kan denne optimeres med ECA?)
. Tidsbesparelse (mdles af Norddjurs Kommune)
. @konomi (beregninger laves af Food Diagnostics)
. Baeredygtighed/miljevenlighed (analyse af Food Diagnostics)

~N o o B w N -

Personalets opfattelse af ECA (Spergeskemaundersagelse)

Infoom ECA

ECA er et baeredygtigt rengerings— og desinfektionsmiddel. Det bliver dannet in-situ (pd stedet) via elektrolyse af salt (NaCl) og vand (H20)

i et ECA-anlaeg. Derved dannes der primaert hypoklorsyre', som er et stof, der bliver produceret i vores krop af immunceller, de sdkaldte
neutrofile granulocytter. Neutrofile granulocytter producerer hypoklorsyre, nar de draeber patogener (fremmede bakterier/virus i vores krop)?.
ECA er derfor naturens eget desinfektionsmiddel, og det er derfor ekstremt effektivt til at draebe mikroorganismer, sasom bakterier, skimmel,
gaer og virus®. Food Diagnostics har faet udfert en lang raekke tests (EN-Studier) hos Teknologisk Institut, der viser, at ECA er effektivt over for
kappebaerende virus, herunder bl.a. Corona virus (SARS-CoV-2), dette er ogsad vist i internationale videnskabelige studier’. Pa trods af ECA’s
draebende effekt, er det ufarligt at arbejde med, og der er ingen faremaerker i sikkerhedsdatabladet. ECA er bade et rengerings- og desin-
fektionsmiddel, og der opleves ofte en tidsbesparelse herved, da én arbejdsgang spares vaek, fordi brugen af ECA muligger, at man pé én
og samme tid kan rengere og desinficere en overflade.

ECA - beeredygtighed og miljo

ECA anvender to baeredygtige rdvarer; vand og salt, og da ECA produceres pd stedet, elimineres forurenende og energiforbrugende
kemiproduktion og transport af kemi, og den industri af plastik det transporteres i. Ved investering i et ECA-anlseg anvendes genanvendelige
plastikbeholdere og sprayflasker, dermed er der ingen bortskaffelse af plastik. Nar ECA udledes i aflab, nedbrydes det effektivt til salt og
vand, nar det mader organisk materiale™. Udover de dbenlyse baeredygtige og miljgmaessige effekter af ECA er det i lsengden ogsa
omkostningsbesparende, idet anleegget kun kraever vand, salt og stram (produktionspris pr. liter 0,01 kr.).
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Syntetisk kemi - baeredygtighed og miljo

Traditionel syntetisk rengeringskemi har ansvaret for en veesentlig del af vores CO: aftryk,
for vi star med 1liter rengeringskemi i handen, jf. nedenstadende punkter:

- Udvinding af ravarer

- Rdvare bearbejdning og transport til kemifabrik

« Produktion af rengeringskemi

Tapning/emballering/palletering

Transport fra produktionssted til distributer

Transport fra distributer til brugssted

Afskaffelse af brugt emballage

« Udledning til miljoet

Kemiproducenter arbejder pd at fa en grennere profil, men de ovenstdende punkter kommer de aldrig af med.

Der produceres arligt 280 millioner tons toksisk kemi i Europa, denne industri er ansvarlig for 19 % af den totale industris COz aftryk™. Al kemi
der produceres fyldes pa plastik, som estimeres til at udgere 4 % af industriens CO2 aftryk™. Der produceres 300 millioner tons plastik arligt,
hvoraf kun 10 % estimeres genanvendt®, og 8 millioner tons (ca. 3 %) af dette ender i verdenshavene®. Det estimeres, at plastik er 400 ar om
at nedbrydes i naturen, dette svarer til, at f.eks. plastik produceret i r 1620 farst ville veere nedbrudt nu®.

En dansk kommune der sparer 1tons plastik vaek, ville eliminere folgende CO2 aftryk":
« 217.800 liter vand der bruges til at producere 1ton plastik

« 5.774 kWh energi der bruges til produktionen af 1ton plastik

« 16,3 (2.600 Liter) olie, som er primaerravaren til 1 ton plastik

« 29.000 kWh der bruges til bortskaffelse af 1ton plastik

- Tton plastik kraever 30m? plads et deponeringssted

« 6tons CO2 emission

Plastikproduktionen fortseetter med at stige eksponentielt. Teet pa 50 % af verdens plastik er blevet produceret siden ar 2000™.
Zndrer vi ikke maden, hvorpa vi producerer, forbruger og genanvender plastik, vil vi na til et punkt, hvor der ikke er mere at gare.
Derfor md virksomheder, regeringer, kommuner og privatpersoner arbejde sammen, for at andre tendensen.

Procentvis CO: aftryk fra industri
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Arbejdsmilje og ECA

ECA indeholder ligesom alle andre rengeringsmidler kemiske forbindelser. Forskellen ligger dog i at det aktive stof i ECA; hypoklorsyre er
et naturligt desinfektionsmiddel, og der findes adskillige videnskabelige undersagelser', der viser, at ECA ikke udger nogen fare i det daglige
arbejde i brugsstyrke, da vores krop allerede kender stoffet.

ECA har i de koncentrationer, vi arbejder med det, ingen faremaerker i sikkerhedsdatabladet, og der er ingen pabud om brug af vaernemidler
og det er velkendt for ikke at veere toksisk eller dermatologisk problematisk. Flere videnskabelige artikler viser, at ECA har en positiv effekt
pa hudlidelser®.

Det Europaeiske Kemikalieagentur (ECHA) har lavet en risikovurdering pd ECA® for PT2 som er overfladedesinfektion, herunder er deres
risikovurdering:

Summary table: human health scenarios

X Primary and secondary exposure and .
Scenario . . Exposed group Conclusion
description of scenario
Hard surface disinfection Primary inhalation and dermal exposure Professional users Inhalation exposure:
— manual, mopping and while pouring product directly onto hard Not acceptable
wiping (PT 2.01) surface or cloth and cleaning surface. Dermal exposure: Acceptable
Hard surface disinfection Primary inhalation and dermal exposure Professional users Acceptable
— trigger sprayer (PT 2.01) while spraying product directly onto hard
surface or cloth and cleaning surface
(1.25 mL per spray)

| det ovenstdende angives der ingen risiko ved dermatologisk (hud) kontakt med ECA, og der er heller ikke pavist nogen risiko ved
inhalation af spray med ECA. Som det ses af ovenstdende tabel, er det uacceptabelt som felge af inhaleringsrisiko at haelde ECA direkte
pa harde overflader forud for en afterring med klud eller moppe. Dette er aldrig en praksis, der anbefales eller anvendes. Den korrekte
praksis er at spraye pa overfladen eller indirekte pa klud fer afterring eller praevaedning af mopper/mikrofiberklude far brug.
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Godkendelse af ECA

Desinfektionsmidler skal vaere registreret pd den Europaeiske Kemikalie Agenturs artikel 95 liste,
hvilket Centrego; producenten af Food Diagnostics ECA-anlaeg, er.

Er din biocidleverander pa

Artikel 95-listen?
=

Ellers er dine produkter ‘

ulovligt pa markedet efter
1. sept. 2015

| Danmark er ECA vand godkendt af Fedevarestyrelsen til rengering af fedevarekontaktflader uden efterfalgende afskyl. Miljestyrelsens krav
til PT2 brug (desinfektion af generelle overflader) er, at leveranderen skal kunne dokumentere en effekt af desinfektionsmidler via EN-Studier.
Disse studier forefindes for savel baktericid, virucid og fungicid for ECA-produktet fra Food Diagnostics.

Herunder findes en komplet oversigt over de EN-Studier, som Food Diagnostics ECA-lesning har bestaet:

EN nummer | Omhandler Organismer testet
L E. coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus Enterococcus hirae,
EN1276 Baktericid pa overflader o o )
Listeria monocytogenes, Aeromonas salmonicidiae, Salmonella Dublin
EN1656 Baktericid som pattedyp E. coli, Staphylococcus aureus, Streptococcus uberis, Streptococcus agalactiae
EN13697 Bactericid pa haender E. coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus Enterococcus hirae

Baktericid i medicinske ) ) )
EN14348 . ) Mycobacterium avium, Mycobacterium terrae
omrdder og instrumenter

EN 13727 Baktericid pa haender E. coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus Enterococcus hirae

Handdesinfektion , ,
EN13624 Candida albicans
gaerdraebende effekt

Adenovirus type 5, Modificeret vaccinia virus Ankara, Bovine Corona virus,

EN14476 Virucid pa haender ) ) o
Murine Norovirus, Polio virus type 1
o Corona virus strain 22E, Adenovirus type 2, Human imunnodeficiency vuirus
EN16777 Virucid pd overflader N ) ]
type 1, Duck hepatitis B, Herpes simplex virus type 2
EN1500 Hygiejnisk handskrub E. coli — 30 sekunder

Svampe- eller geerdraebende
EN1650 indenfor fadevarer, industri, Candida albicans og Aspergillus brasiliensis

husholdninger og i institutioner

Der arbejdes hele tiden pé at udvide med relevante EN-studier.
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Malemetoder og fastsaettelse af greensevaerdier

Maling af den rengerende effekt

ATP-testning anvendes til at vurdere, hvor ren en overflade er. Testen foretages med en specifik podepind. Efter provetagning med pode-
pinden bringes pinden i kontakt med luciferase og luciferin og aflaeses i en ATP maler. Hvis der er organisk materiale (eksempelvis humant
organisk materiale, rester af fedevarer, mikroorganismer) pd podepinden, udsendes et lys, som straks angiver maengden af organisk
materiale udtrykt i femtomol ATP®. ATP-testen fortaeller ikke noget om, hvilke bakterier, virus eller andet der er pa overfladen, men angiver
udelukkende, hvor "beskidt” en overflade er. @nsker man at vide, hvor mange bakterier der er, skal dette underseges med bakteriedyrk-
ning’, se afsnittet "Maling af den desinficerende effekt”. Der findes ingen fastsatte greensevaerdier for ATP mht. generel rengering, men der
angives i DS2451-10 Dansk Standard for infektionshygiejne® graensevaerdier for hospitalssektoren. ATP er ogsé naevnt i "Nationale infektions-
hygiejniske retningslinjer for rengering i hospitals- og primaersektoren herunder dagtilbud og skoler”” som mulig metode til vurdering

af hygiejnestandarden. Vi har fastsat graensevaerdierne ud fra vores erfaringer med rengering og ATP, se nedenstaende tabel.

Rengeringsniveau Fmol ATP
God <150
Acceptabel 150 - 300
Ikke acceptabel >300

Maling af den desinficerende effekt

Hygicult TPC dipslides (total plate count - TPC) er belagt pé begge sider med agar til total kimteelling, som fremmer den hurtige vaekst af
de fleste almindelige bakterier og skimmelsvampe. Der findes fastsatte greensevaerdier for Hygicult mht. generel desinfektion i DS2451-10
Dansk Standard for infektionshygiejne® for hospitalssektoren. Vi har i litteraturen® fundet forslag til greenseveerdier for serviceomrédet,
som vi anvender i denne rapport, de ses i tabellen nedenfor.

Hygiejneniveau CFU/10 cm?

God <20
Acceptabel 21-100
Ikke acceptabel >100

& | det efterfalgende anvender vi trafiklysfarverne for at illustrere resultaternes klassificering,

dette geres for at undga at man skal forholde sig til de forskellige graenseveerdier
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Case: Djurslandsskolens busser

0.0 Rengoeringsmetode for omradet
To sammenlignelige busser blev udvalgt til projektet. Der blev taget praver 12 steder i hver bus.

Hvordan rengoeres busserne for ECA
Busserne bliver rengjort med klude, der er praevaedet i vand og saebe. Alle klude bliver i starten lagt i en spand med saebevand og bliver
herefter brugt enkeltvis. Efter aftarring af et omrdde med hver klud, bliver den smidt til vask. Kluden kommer altsd ikke ned i ssebevandet
igen, efter den er taget i brug.

Hvordan rengoeres busserne med ECA

Der blev efterpravet 3 mader at rengere busserne pa med ECA:

1. Preeveedede klude, som naevnt ovenfor blot, med ECA 225 ppm, i stedet for vand og saebe.

2. Tagebehandling af busser med handholdt tdgepistol med meget sma dréber (40 micron) ECA i styrke 225 ppm.
3. Sprayflaske fra Food Diagnostics med meget sma draber (40 micron) ECA 225 ppm.

Resultaterne fra fer brugen af ECA og efter de 3 ECA rengeringsmetoder ses pa de efterfalgende sider.

Spraypistolen som blev anvendt, Sprayflasker fra Food Diagnostics

var den Italienske FIMAP-pistol. var modellen herunder.

Vi straeeber mod en KEMIFRI fremtid 9



1.0 Resultater af den rengerende effekt med praevaedede klude

Der blev taget ATP prover efter rengering med vand og saebe (for ECA) og hhv. efter 1 uge og 1 maned med daglig rengering med
ECA pa praeveedede klude.

Busser samlet Rengoringsniveau % ATP Datai tabelform
ATP rengoring klude* rengoring klude ATP rengoring klude
40004 1504 For ECA Efter 1 uge Efter 1 maned
3000+ God 63 % 88 % 92 %
5 100+
<
E 2000 #
50 Ikke acceptabel 20 % 4% 8%
1000

Total effekt af ECA
<& & & & &
fi" Rﬁ}* @

s (@]

m Figur 1b Tabel 1d 1uge 1 maned

%

Figur 1a viser ATP vaerdierne fra ATP-testene angivet i Fmol ATP, altsa hvor rent der er. Hver prik repraesenterer 1 prave.
Det ses af grafen, at ATP-veerdierne faldt, efter at ECA blev implementeret.

Figur 1b viser rengaringsniveauet og hvor mange af preverne, der i procent, fordeler sig i "god”, "acceptabel” og "ikke acceptabel”. (NB!
Efter 1 maned med ECA, er der kun angivet praver for én bus, da den anden blev rengjort med ECA ved brug af spray (dvs. 12 prever i stedet

for 24)). Grafen viser, hvordan antallet af prover, klassificeret som "god”, stiger.

Tabel 1c viser den %-vise fordeling af ATP-praverne under "god”, "acceptabel” og "ikke acceptabel”. Granseveerdierne er angivet
tidligere i rapporten. De grenne ikoner viser det gennemsnitlige procentvise fald mellem sgjlerne i figur 1a.

Tabel 1d viser, at rengeringsniveauet forbedres med 77 % efter en uge og 81 % efter 1 maned.

® Verdierne opnaede ikke signifikans analyseret med one-way ANOVA, Tukey multiple comparison test.

1.1 Delkonklusion
ATP-veerdierne blev betydeligt reduceret. Et fald i ATP-veerdierne betyder en bedre rengering,
hvilket ogsa ses i figur 1b, hvor “god” rengering stiger over tid.

*Alle data er plottet som mean+SEM (gennemsnittet + SEM (M), n = antal prover.
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2.0 Resultater af den desinficerende effekt med praeveedede klude

Der blev taget Hygicult-praver efter rengering med vand og saebe (fer ECA) og efter hhv. efter 1 uge og 1 maned
med daglig rengering med ECA pa preeveedede klude.

Busser samlet CFU Desinfektionsniveau

Datai tabelform
vaerdier rengoring klude* | % CFU

* -
— 150 Tabel 2¢ For ECA Efter 1 uge Efter 1 maned
*% N5

150- |—| |_I God 26 %

Acceptabel 52 %

=
]
1

Ikke acceptabel 22 %

CFUW/ 10 em?®

Total effekt af ECA

(@l

TP g
P 4

6# Figur 2a Figur 2b Tabel 2d 1uge 1 maned

Figur 2a viser CFU veerdierne fra Hygicult TPC-testene angivet i CFU/10 cm?. Hver prik repraesenterer 1 prove.
Det fremgar af grafen, at CFU-veerdierne faldt efter brug af ECA.

Figur 2b viser desinfektionsniveauet og hvor mange af preverne, der i %, fordeler sig i "god”, "acceptabel” og "ikke acceptabel”. De tre
sgjler i figuren viser, hvordan preverne fordeler sig. (NB! Efter 1 maned med ECA er der kun angivet praver for én bus, da den anden blev

rengjort med ECA ved brug af spray (dvs. 12 prever i stedet for 24)). Grafen viser, hvordan antallet af prover, klassificeret som "god”, stiger.

Tabel 2c viser den %-vise fordeling af ATP-preverne under "god”, "acceptabel” og "ikke acceptabel”. Graznsevaerdierne er
angivet tidligere i rapporten. De grenne ikoner viser det gennemsnitlige procentvise fald mellem sgjlerne i figur 2a.

Tabel 2d viser, at bakterieantallet falder med 62 % efter en uge og 64 % efter 1 maned.

@ Vzerdierne opndede signifikans analyseret med one-way ANOVA,

Tukey multiple comparison test, *p < 0,05 **p < 0,01.

2.1 Delkonklusion
CFU-veerdierne blev signifikant reduceret og opndede signifikans med one-way ANOVA, Tukey multiple comparison test.
Et fald i CFU-veerdierne betyder en bedre desinfektion, hvilket ogsé ses i figur 2b, hvor "god” rengaering stiger over tid.

*Alle data er plottet som mean+SEM (gennemsnittet + SEM (M), n = antal prover.
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3.0 Resultater af den rengerende effekt med handholdt tdgekanon

En bus blev behandlet en enkelt gang med ECA med handholdt tdgekanon.

Bus rengjort med hand-

. Rengoringsniveau Datai tabelform
holdt tagekanon ATP* g g
st 1507 Fer ECA Efter ECA
E 1000} 1004 God 67 % 42 %

50

% f-- Ikke acceptabel 8% 33%
#_

u -t
éér f ;S Total effekt af ECA
§ \i &

i
f & o c .
s"
o
& & ;3
&
o
& ?6‘#'
& &
Q:?}Fr

Figur 3b Tabel 3d Tuge

:

Figur 3a viser ATP vaerdierne fra ATP-testene angivet i Fmol ATP, altsa hvor rent der er. Hver prik repraesenterer 1 prove.
Det ses af grafen, at den gennemsnitlige ATP-veerdi, for og efter tdgebehandling med ECA, stort set var den samme.

Figur 3b viser rengeringsniveauet og hvor mange af praverne, der i %, fordeler sig i "god”, "acceptabel” og "ikke acceptabel”.
Grafen viser, at rengeringsniveauet faldt efter brug af ECA.

Tabel 3c viser den %-vise fordeling af ATP-praverne under "god”, "acceptabel” og "ikke acceptabel”. Graenseveerdierne
er angivet tidligere i rapporten. Det rade ikon viser den gennemsnitlige procentvise stigning mellem sgjlerne i figur 3a.

Tabel 3d viser, at rengeringsniveauet forringes med 5 % efter en uge, dette skyldes, at en tdgebehandling intet fierner fra overfladerne.

® Verdierne opnaede ikke signifikans analyseret med en uparret t-test med Welchs correction.

3.1 Delkonklusion
Brug af tgekanonen renger ingenting, idet denne metode ikke fierner skidt eller snavs (ATP), som ved brug af en klud. Metoden vil dog
kunne bruges som en ren desinfektion, hvor man ikke har tid til rengering.

*Alle data er plottet som mean+SEM (gennemsnittet + SEM (M), n = antal prover.
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4.0 Resultater af den desinficerende effekt med handholdt tagekanon

En bus blev behandlet en enkelt gang med ECA i handholdt tdgekanon.

Bus rengjort med hand-

. Rengeringsniveau Datai tabelform
holdt tagekanon CFU* g 8
1507 . 1507 For ECA Efter ECA
Eawod 1004 God 25% 67%
=
..:._ 5~
S5 507 - 50
H Ikke acceptabel 25 % 17 %
- o
J,@c’. w‘; & & Total effekt af ECA
& . &
‘(Q' Qc»

Iy N
s =)
& L

‘5‘(‘
& &
& o
‘Q»
Q‘SSF

Figur 4a viser CFU veerdierne, fra Hygicult TPC-testene, angivet i CFU/10 cm?. Hver prik repraesenterer 1 prave.
Det fremgar af grafen, at CFU-veerdierne faldt efter brug af ECA.

Figur 4b viser rengeringsniveauet, og hvor mange af praverne, der i %, fordeler sig i "god”, “acceptabel”
og "ikke acceptabel”. Grafen viser, hvordan antallet af praver, klassificeret som "god”, stiger efter ECA.

» »

Tabel 4c viser den %-vise fordeling af ATP-prgverne under "god”, "acceptabel” og "ikke acceptabel”. Graenseveerdierne
er angivet tidligere i rapporten. Det grgnne ikon viser det gennemsnitlige procentvise fald mellem sgjlerne i figur 4a.

Tabel 4d viser, at bakterieantallet falder med 57 %.

® Verdierne opnaede ikke signifikans analyseret med en uparret t-test med Welchs correction,

dog var p-veerdien taet pa signifikans (p = 0,0503)

4.1 Delkonklusion
Som naevnt ovenfor bekraefter vores data teorien omkring, at tdgekanonen kan bruges som desinfektion, idet vi ser et fald i CFU-vaerdierne.

*Alle data er plottet som mean+SEM (gennemsnittet + SEM (M), n = antal prover.
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5.0 Resultater af den rengerende effekt med ECA sprayflaske

En bus blev rengjort i 1 uge med praevaedede klude samt 3 uger med sprayflaske uden efterfglgende afterring.
Derfor antager vi, at det primaert er effekten af sprayflasken, der fremgar af vores data.

Bus rengjort med

Rengoringsniveau Datai tabelform
Sprayflaske og klude* g 8
1500+ 150 Fer ECA Efter ECA
God 67 % 92 %
& 1000 100+
< =2
2

500 : 50 Ikke acceptabel 8 % 0%
n— 0- Total effekt af ECA

s * X o+
<& e ol o =
& 4 E & -
« & % o F
&t o
&
o

Figur 5a viser ATP vaerdierne fra ATP-testene angivet i Fmol ATP, altsa hvor rent der er. Hver prik repraesenterer 1 prove.
Det fremgar af grafen, at den gennemsnitlige ATP-veerdi faldt efter brug af sprayflasken.

Figur 5b viser rengeringsniveauet, og hvor mange af praverne, der i %, fordeler sig i "god”, “acceptabel” og "ikke acceptabel”.
Grafen viser, at rengeringsniveauet steg efter brug af sprayflasken.

Tabel 5c viser den %-vise fordeling af ATP-preverne under "god”, "acceptabel” og "ikke acceptabel”. Graensevaerdierne
er angivet tidligere i rapporten. Det grenne ikon viser det gennemsnitlige procentvise fald mellem sgjlerne i figur 5a.

Tabel 5d viser, at rengeringsniveauet forbedres med 67 %.

® Veerdierne opnaede ikke signifikans analyseret med en uparret t-test med Welchs correction.

5.1 Delkonklusion
Ved brug af sprayflaske ses det, at den rengerende effekt blev forbedret, men vores data opndede ikke signifikans.

*Alle data er plottet som mean+SEM (gennemsnittet + SEM (M), n = antal prover.
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6.0 Resultater af den desinficerende effekt med ECA sprayflaske og klude

En bus blev rengjort i 1 uge med praevaedede klude og herefter med ECA i sprayflaske i 3 uger.

Bus rengjort med

Rengoringsniveau Datai tabelform
Sprayflaske og klude* 5 8
150 ,*ﬁ 1504 Fer ECA Efter ECA
. God 25 %
E 1004 100
= . ) Acceptabel 50 %
:::’ 50 Ikke acceptabel 25 %
Q
0 Total effekt af ECA
&
s
@‘Q/
&

Figur 6a viser CFU veerdierne, fra Hygicult TPC-testene, angivet i CFU/10 cm?. Hver prik repraesenterer 1 prove.
Det fremgar af grafen, at CFU-vaerdierne faldt efter brug af ECA.

Figur 6b viser rengeringsniveauet og hvor mange af preverne, der i %, fordeler sig i "god”, "acceptabel” og “ikke acceptabel”.
Grafen viser, hvordan antallet af prover, klassificeret som "god”, stiger efter ECA.

|n |n

Tabel 6¢ viser den %-vise fordeling af ATP-preverne under "god”, "acceptabel” og "ikke acceptabel”. Graenseveerdierne

er angivet tidligere i rapporten. Det grenne ikon viser det gennemsnitlige procentvise fald mellem sgjlerne i figur 6a.

Tabel 6d viser, at bakterieantallet falder med 57 %.

@ Verdierne opnaede signifikans analyseret med en uparret t-test med Welchs correction.

6.1 Del konklusion
Det ses, at brug af sprayflasken har en god desinficerende effekt, som opndede signifikans.

*Alle data er plottet som mean+SEM (gennemsnittet + SEM (W), n = antal prover.
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7.0 Samlet overblik pr. bus

BV11958 Rengarende effekt BV40635 Rengerende effekt
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Konklusion pa afprevningens resultater

&8 =
De samlede grafer for hver enkelt bus, se afsnit 7, (BV40635 og 11958) illustrerer, at badde den rengerende og desinficerende effekt blev '.‘ L

forbedret i alle tilfeldene, pa neer den rengerende effekt med tdgekanonen. Her sas en stigning pé 5 % i ATP-vaerdierne. Rengaring med
praevaedede klude med ECA viste den sterste forbedring i bade den rengerende og desinficerende effekt (figur 1a, 1b). Rengering med
sprayflaske viste sig overraskende at have en rengarende effekt (ATP-reduktion pa 67 %), selvom der ikke blev brugt klude til efterfelgende
afterring. Den rengerende effekt var dog endnu bedre med praeveedede klude (77-81 % ATP-reduktion). Alle metoderne (preevaedede klude,
tdgekanon og sprayflaske) gav en desinficerende effekt pd omkring 60 % reduktion.

Herunder ses i tabellen en samlet oversigt over resultaterne som %-vis sendring i forhold til rengeringsniveauet, for ECA blev etableret. Som
det fremgar, har ECA en positiv effekt (ca. 60-80 % reduktion i ATP). Dermed er ECA vaesentligt bedre til at gare rent. Det tydeliggeres ogsa,
at ECA reducerer bakterieniveauet med ca. 60 %, hvilket ogsa viser en god desinficerende effekt.

Praevaedede Praevaedede Tagebehandling Sprayflaske

klude 1 uge klude 1 maned 1 uge 3 uger

1 uge 1 maned 1uge 3 uger

@l b

Desinficerende effekt

1 uge 1 maned 1uge 3uger

Vivil anbefale, at der fortsaettes med de praevaedede klude, da denne metode, bade pa den rengerende og desinficerende effekt, gav det
bedste resultat. Hvis man gnsker at lette arbejdsgangen, er sprayflaske et godt valg. Den rengerende effekt ved valg af denne metode kan
formodentlig forbedres yderligere ved at benytte efterfelgende afterring.

Tagebehandling vil kunne anvendes, hvis man f.eks. midt p& dagen ensker en hurtig desinfektion af bussen, men som resultaterne viser,
har den ingen rengerende effekt. Har man en rengering hver morgen/aften, vil en tdgebehandling midt pd dagen veere et godt supplement.

Vi straeeber mod en KEMIFRI fremtid 17



Tidsstudie

Feedback fra personalet omkring tidsregistrering ved brug af ECA var felgende:
« Rengering med praevaedede klude tog fer ECA, 10-15 min pr. bus.

«+ Rengering med praevaedede klude med ECA, tog 10-15 min pr. bus.

« Rengering med spray 7-10 min pr. bus.

Der ses altsd ingen tidsbesparelse ved rengering med praevaedede klude, men der observeredes heller ikke nogen tidsforagelse.

Rengering med spray som ogsé viste bade bedre rengering (57 %) og bedre desinficering (67 %) end rengering for ECA, viste
en tidshesparelse pé ca. 50-70 %. Dette betyder, at der med denne renggringsmetode vil kunne frigives tid til andre opgaver.
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Okonomi

De forskellige anlzeg der tilbydes, ser ud som folger:

Toucan lll

1 Liter pad 4 minutter
Styrke 100ppm
Kombi saebe + Des

Toucan FLOW40

40 liter pa 60 minutter
Styrke 500ppm

Kombi saebe + Des
Ren Des

Ren Saebe

Driftsomkostningerne pa de forskellige anlag ses herunder:

Toucan II1

10 liter p& 20 minutter
Styrke 100ppm
Kombi seebe + Des

Toucan Active +

5 liter pa 45 minutter
Styrke 500ppm
Kombi saebe + Des

Toucan Active

Toucan Active Plus

Toucan FLOW 40

Produktion i liter/time 1 10 5 40
Saltforbrug i gram/liter 2 10 10 40
Vandforbrug / liter 1 10 5 40
Stremforbrug i kWh 0,027 0,1 0/ 1,26
ECA styrke i ppm 100 100 500 700
Salt i kr. 0,005 0,023 0,023 0,092
Vand i kr. 0,055 0,548 0,274 2,194
Stremforbrug i kr. 0,061 0,023 0,045 0,07
Total omkostning pr. liter i kr. 0,120 0,059 0,068 0,059
Total omkostning i brugsstyrke = 0,0120 0,059 0,014 0,007

* Beregningerne er baseret pd forudscetningerne at salt koster 2,3 kr/liter, vand koster 55 kr./m? og strem koster 2,25 kr./kWh.

Ud fra ovenforstaende ses det, at driftsomkostningen er minimal og med en forventet levetid pa mindst 5 ar pa de sterre anlaeg
(Toucan Active og opefter), er afskrivningen pa et Toucan Active anlaeg 4.000 kr/arligt. Dette giver ved et batch (10 liter)
dagligt 1,6 kr. pr. liter vaeske + driftsomkostning pa 0,059 kr. altsa en total omkostning pé 1,66 kr./liter.
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Personalets opfattelse af ECA

Personalet oplyste falgende specifikke betragtninger:

Obversation Forklaring
ECA fungerer rigtig godt til at pudse vinduer i bus- ECA laves pa bledgjort vand som ikke giver "kalkstriber”.
Person 1 serne. Det ser ud til at vaere vaesentligt bedre end Derudover er der i ECA-produktet, der blev testet, en smule
tidligere kemi til at fjerne specielt fedtaflejringer. sa&be der virker fedtoplasende.

) Det skyldes, at produktet, der er anvendt, er ECA kombi-
ECA blev testet som gulvvask i busserne, ) . ) ) )
Person 2 ) produktet, som primaert bestdr af desinfektionsmiddel og
og resultatet var ikke godt ) )
kun lidt seebe. Til gulvvask anbefales den rene ECA-saebe

Svar pd det udleverede spergeskema:

Spergsmal person 1 Ja Nej Maske
Foler du, at der er blevet mere rent efter rengering med ECA? X
Bruger du mindre tid pa rengering med ECA i forhold til rengering .

og desinfektion med de traditionelle midler?

Synes du, at det er nemt at bruge ECA? X

Foler du, at vi har givet en god vejledning/viden omkring ECA? X

Spergsmal person 2 Ja Nej Maske
Foler du, at der er blevet mere rent efter rengering med ECA? X
Bruger du mindre tid pa rengering med ECA i forhold til rengering .

og desinfektion med de traditionelle midler?

Synes du, at det er nemt at bruge ECA? X

Faler du, at vi har givet en god vejledning/viden omkring ECA? X

Hvad synes du om duften af produktet?

Person 1 Det er en meget svag duft af klor, men OK.

Person 2 oK

Hvad er den storste fordel ved at have skiftet til ECA?

Person 1 At det bliver bakteriefrit

Person 2 At det bliver bakteriefrit
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