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Rengoring med ECA

Projektbeskrivelse
Projektet blev udfert i samarbejde med Norddjurs Kommune for at afpreve og implementere ECA (Electrochemical Activated Water)
som rengerings- og desinfektionsmiddel i forskellige sektorer i kommunen. Det blev aftalt, at ECA skulle vurderes pa folgende parametre:

Rengerende effekt (males med ATP?)
. Desinficerende effekt (males med Hygicult®)
. Rengaringsmetode evaluering (Kan denne optimeres med ECA?)
. Tidsbesparelse (males af Norddjurs Kommune)
. @konomi (beregninger laves af Food Diagnostics)
. Beeredygtighed/miljevenlighed (analyse af Food Diagnostics)

~N o o B w N -

Personalets opfattelse af ECA (Spergeskemaundersagelse)

Infoom ECA

ECA er et baeredygtigt rengerings— og desinfektionsmiddel. Det bliver dannet in-situ (pa stedet) via elektrolyse af salt (NaCl) og vand (H:z0)

i et ECA-anlaeg. Derved dannes der primaart hypoklorsyre', som er et stof, der bliver produceret i vores krop af immunceller, de sakaldte
neutrofile granulocytter. Neutrofile granulocytter producerer hypoklorsyre, nar de draeber patogener (fremmede bakterier/virus i vores krop)2.
ECA er derfor naturens eget desinfektionsmiddel, og det er derfor ekstremt effektivt til at draebe mikroorganismer, sésom bakterier, skimmel,
geer og virus®. Food Diagnostics har faet udfert en lang raekke tests (EN-Studier) hos Teknologisk Institut, der viser, at ECA er effektivt over for
kappebaerende virus, herunder bl.a. Corona virus (SARS-CoV-2), dette er ogsa vist i internationale videnskabelige studier”. Pa trods af ECA’'s
draebende effekt, er det ufarligt at arbejde med, og der er ingen faremaerker i sikkerhedsdatabladet. ECA er bade et rengerings- og desin-
fektionsmiddel, og der opleves ofte en tidsbesparelse herved, da én arbejdsgang spares vaek, fordi brugen af ECA muligger, at man pé én
og samme tid kan rengere og desinficere en overflade.

ECA - beeredygtighed og miljo

ECA anvender to baeredygtige rdvarer; vand og salt, og da ECA produceres pd stedet, elimineres forurenende og energiforbrugende
kemiproduktion og transport af kemi, og den industri af plastik det transporteres i. Ved investering i et ECA-anlaeg anvendes genanvendelige
plastikbeholdere og sprayflasker, dermed er der ingen bortskaffelse af plastik. Nar ECA udledes i afleb, nedbrydes det effektivt til salt og
vand, nar det mader organisk materiale™. Udover de dbenlyse baeredygtige og miljemaessige effekter af ECA er det i leengden ogsa
omkostningsbesparende, idet anlaegget kun kraever vand, salt og strem (produktionspris pr. liter 0,01 kr.).
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Syntetisk kemi - baeredygtighed og miljo

Traditionel syntetisk rengeringskemi har ansvaret for en veaesentlig del af vores CO2 aftryk,
for vi stdr med 1 liter rengeringskemi i handen, jf. nedenstaende punkter:

- Udvinding af ravarer

- Ravare bearbejdning og transport til kemifabrik

« Produktion af rengeringskemi

- Tapning/emballering/palletering

- Transport fra produktionssted til distributer

« Transport fra distributer til brugssted

- Afskaffelse af brugt emballage

- Udledning til miljoet

Kemiproducenter arbejder pd at fa en grennere profil, men de ovenstdende punkter kommer de aldrig af med.

Der produceres arligt 280 millioner tons toksisk kemi i Europa, denne industri er ansvarlig for 19 % af den totale industris CO: aftryk™. Al kemi
der produceres fyldes pa plastik, som estimeres til at udgere 4 % af industriens CO2 aftryk™. Der produceres 300 millioner tons plastik arligt,
hvoraf kun 10 % estimeres genanvendt®, og 8 millioner tons (ca. 3%) af dette ender i verdenshavene®. Det estimeres, at plastik er 400 ar om
at nedbrydes i naturen, dette svarer til, at f.eks. plastik produceret i &r 1620 forst ville veere nedbrudt nu®.

En dansk kommune der sparer 1tons plastik vaek, ville eliminere folgende CO; aftryk™:
« 217.800 liter vand der bruges til at producere 1ton plastik

« 5.774 kWh energi der bruges til produktionen af 1ton plastik

- 16,3 (2.600 Liter) olie, som er primaerravaren til 1ton plastik

« 29.000 kWh der bruges til bortskaffelse af 1ton plastik

- Tton plastik kraever 30m? plads et deponeringssted

« 6tons CO2 emission

Plastikproduktionen fortsaetter med at stige eksponentielt. Teet pa 50 % af verdens plastik er blevet produceret siden ar 2000'.
Zndrer vi ikke maden, hvorpa vi producerer, forbruger og genanvender plastik, vil vi nd til et punkt, hvor der ikke er mere at gere.
Derfor md virksomheder, regeringer, kommuner og privatpersoner arbejde sammen, for at aendre tendensen.

Procentvis CO: aftryk fra industri
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Arbejdsmilje og ECA

ECA indeholder ligesom alle andre rengeringsmidler kemiske forbindelser. Forskellen ligger dog i at det aktive stof i ECA; hypoklorsyre er
et naturligt desinfektionsmiddel, og der findes adskillige videnskabelige undersagelser', der viser, at ECA ikke udger nogen fare i det daglige
arbejde i brugsstyrke, da vores krop allerede kender stoffet.

ECA har i de koncentrationer, vi arbejder med det, ingen faremaerker i sikkerhedsdatabladet, og der er ingen pabud om brug af vaernemidler
og det er velkendt for ikke at veere toksisk eller dermatologisk problematisk. Flere videnskabelige artikler viser, at ECA har en positiv effekt
pa hudlidelser®.

Det Europeeiske Kemikalieagentur (ECHA) har lavet en risikovurdering pd ECA® for PT2 som er overfladedesinfektion, herunder er deres
risikovurdering:

Summary table: human health scenarios

. Primary and secondary exposure and i
Scenario . . Exposed group Conclusion
description of scenario

Hard surface disinfection Primary inhalation and dermal exposure Professional users Inhalation exposure:
— manual, mopping and while pouring product directly onto hard Not acceptable
wiping (PT 2.07) surface or cloth and cleaning surface.

Dermal exposure: Acceptable

Hard surface disinfection Primary inhalation and dermal exposure Professional users Acceptable
— trigger sprayer (PT 2.07) while spraying product directly onto hard
surface or cloth and cleaning surface

(1.25 mL per spray)

| det ovenstdende angives der ingen risiko ved dermatologisk (hud) kontakt med ECA, og der er heller ikke pdvist nogen risiko ved
inhalation af spray med ECA. Som det ses af ovenstdende tabel, er det uacceptabelt som felge af inhaleringsrisiko at haelde ECA direkte
pa harde overflader forud for en afterring med klud eller moppe. Dette er aldrig en praksis, der anbefales eller anvendes. Den korrekte
praksis er at spraye pa overfladen eller indirekte pa klud fer afterring eller praevaedning af mopper/mikrofiberklude for brug.
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Godkendelse af ECA

Desinfektionsmidler skal veere registreret pa den Europaeiske Kemikalie Agenturs artikel 95 liste,
hvilket Centrego; producenten af Food Diagnostics ECA-anleeg, er.

Er din biocidleverander pa

Artikel 95-listen?
=

Ellers er dine produkter ‘

ulovligt pa markedet efter
1. sept. 2015

| Danmark er ECA vand godkendt af Fedevarestyrelsen til rengering af fodevarekontaktflader uden efterfelgende afskyl. Miljastyrelsens krav
til PT2 brug (desinfektion af generelle overflader) er, at leverandaren skal kunne dokumentere en effekt af desinfektionsmidler via EN-Studier.
Disse studier forefindes for savel baktericid, virucid og fungicid for ECA-produktet fra Food Diagnostics.

Herunder findes en komplet oversigt over de EN-Studier, som Food Diagnostics ECA-lesning har bestaet:

EN nummer | Omhandler Organismer testet
o E. coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus Enterococcus hirae,
EN1276 Baktericid pa overflader o o )
Listeria monocytogenes, Aeromonas salmonicidiae, Salmonella Dublin
EN1656 Baktericid som pattedyp E. coli, Staphylococcus aureus, Streptococcus uberis, Streptococcus agalactiae
EN13697 Bactericid pa heender E. coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus Enterococcus hirae

Baktericid i medicinske ) ) )
EN14348 . ) Mycobacterium avium, Mycobacterium terrae
omrdder og instrumenter

EN 13727 Baktericid pa haender E. coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus Enterococcus hirae

Handdesinfektion . .
EN13624 Candida albicans
gaerdraebende effekt

Adenovirus type 5, Modificeret vaccinia virus Ankara, Bovine Corona virus,

EN14476 Virucid pa haender i , o
Murine Norovirus, Polio virus type 1
o Corona virus strain 22E, Adenovirus type 2, Human imunnodeficiency vuirus
EN16777 Virucid pa overflader N ) ]
type 1, Duck hepatitis B, Herpes simplex virus type 2
EN1500 Hygiejnisk handskrub E. coli — 30 sekunder

Svampe- eller gaerdraebende
EN1650 indenfor fedevarer, industri, Candida albicans og Aspergillus brasiliensis

husholdninger og i institutioner

Der arbejdes hele tiden pé at udvide med relevante EN-studier.
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Malemetoder og fastsaettelse af greensevaerdier

Maling af den rengerende effekt

ATP-testning anvendes til at vurdere, hvor ren en overflade er. Testen foretages med en specifik podepind. Efter provetagning med pode-
pinden bringes pinden i kontakt med luciferase og luciferin og aflaeses i en ATP maler. Hvis der er organisk materiale (eksempelvis humant
organisk materiale, rester af fedevarer, mikroorganismer) pd podepinden, udsendes et lys, som straks angiver maengden af organisk
materiale udtrykt i femtomol ATPS. ATP-testen fortaeller ikke noget om, hvilke bakterier, virus eller andet der er pa overfladen, men angiver
udelukkende, hvor "beskidt” en overflade er. @nsker man at vide, hvor mange bakterier der er, skal dette underseges med bakteriedyrk-
ning’, se afsnittet "Maling af den desinficerende effekt”. Der findes ingen fastsatte graeenseveerdier for ATP mht. generel rengering, men der
angives i DS2451-10 Dansk Standard for infektionshygiejne® graensevaerdier for hospitalssektoren. ATP er ogsa naevnt i "Nationale infektions-
hygiejniske retningslinjer for rengering i hospitals- og primaersektoren herunder dagtilbud og skoler”” som mulig metode til vurdering

af hygiejnestandarden. Vi har fastsat graensevaerdierne ud fra vores erfaringer med rengering og ATP, se nedenstdende tabel.

Rengeringsniveau Fmol ATP
God <150
Acceptabel 150 - 300
Ikke acceptabel >300

Maling af den desinficerende effekt

Hygicult TPC dipslides (total plate count - TPC) er belagt pa begge sider med agar til total kimtaelling, som fremmer den hurtige veekst af
de fleste almindelige bakterier og skimmelsvampe. Der findes fastsatte graensevaerdier for Hygicult mht. generel desinfektion i DS2451-10
Dansk Standard for infektionshygiejne® for hospitalssektoren. Vi har i litteraturen® fundet forslag til greenseveerdier for serviceomradet,
som vi anvender i denne rapport, de ses i tabellen nedenfor.

Hygiejneniveau CFU/10 cm?

God <20
Acceptabel 21-100
Ikke acceptabel >100

& | det efterfolgende anvender vi trafiklysfarverne for at illustrere resultaternes klassificering,

dette geres for at undga at man skal forholde sig til de forskellige graenseveerdier
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Case: Seren Kanne Skolen

0.0 Rengoeringsmetode for omradet
Prevetagningen blev foretaget ti steder i klasselokalet og tre steder pa toilettet.

Hvordan rengeres Seren Kanne Skolen fer ECA
- Alle overflader blev gjort rene med universalrens, sanitaere rengeringsmidler,
rent vand og almindelige mikrofiberklude

Hvordan rengeres Saren Kanne Skolen med ECA

« Rengeringspersonalet pa skolen renger nu alle overflader med ECA Combi,
og efterfalgende aftarres der med mikrofiberklude. Derudover vaskes alle gulve i ECA-saebe.

Vi streceber mod en KEMIFRI fremtid 9



1.0 Resultater af den rengerende effekt

Der blev taget ATP-praver efter rengering med vand og saebe (far ECA) og hhv. efter en uge med ECA og efter
seks maneder med daglig rengering med ECA Combi spray og efterfelgende aftarring med mikrofiberklude.

Overflader i lokale* Rengoringsniveau % Datai tabelform

2000+ 150+ For ECA Efter 1 uge Efter 6 maneder
1500 God 62 % 85% 92 %
100~
&
-E 1000 H
w 50 Ikke acceptabel  15% 0% 0%
m_

% ® ®
A U O

Figur 1b Tabel 1d 1uge 6 maneder

Figur 1a viser ATP-vaerdierne fra ATP-testene angivet i Fmol ATP, altsa hvor rent der er. Hver prik repraesenterer én prove.
Det fremgar af figuren, at ATP-veerdierne faldt efter implementeringen af ECA.

Figur 1b viser rengeringsniveauet, og hvor mange af preverne, der i %, fordeler sig i "god”, "acceptabel” og "ikke acceptabel”.
Det fremgar, at rengeringsniveauet blev bedre efter implementeringen af ECA, da stort set alle praver fordelte sig i kategorien

"god” seks maneder efter implementeringen af ECA.

Tabel 1c viser den %-vise fordeling af ATP-praverne under kategorien "god”, "acceptabel” og "ikke acceptabel”,
greensevaerdierne er angivet tidligere i rapporten (jf. afsnit "malemetoder og fastseettelse af greenseveerdier”).

Tabel 1d tydeligger, at rengeringsniveauet forbedres med 77 % efter en uge og med 75 % efter seks méneder.

® Verdierne opnaede ikke signifikans analyseret med one-way ANOVA, Tukey multiple comparison test.

1.1 Delkonklusion
ATP-veerdierne faldt efter brug af ECA, men opndede ikke signifikans. Dermed tydeliggeres det,
at rengeringsniveauet er blevet forbedret efter implementeringen af ECA.

*Alle data er plottet som mean+SEM (gennemsnittet + SEM (W‘M%M), n = antal prover.
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2.0 Resultater af den desinficerende effekt

Der blev taget Hygicult-prever efter rengering med vand og saebe (fer ECA) og hhv. efter en uge med ECA og efter
seks maneder med daglig rengering med ECA Combi spray og efterfelgende aftarring med mikrofiberklude.

CFU lokale* Rengoeringsniveau Datai tabelform
i 150
CFUrum ! Tabel 2c For ECA Efter 1 uge Efter 6 maneder
k¥ NS

150
God 23%

Acceptabel 65%
Ikke acceptabel 15%

Total effekt af ECA

o
& ég- )
quj' Figur 2a Figur 2b Tabel 2d uge 6 maneder

Figur 2a illustrerer CFU-vaerdierne fra Hygicult TPC-testene angivet i CFU/10 cm?. Hver prik repraesenterer én prave.
Det fremgar af grafen, at CFU-veerdierne faldt efter brug af ECA.

Figur 2b viser rengeringsniveauet, og hvor mange af praverne, der i %, fordeler sig i "god”, "acceptabel” og "ikke acceptabel”.

Tabel 2c viser den %-vise fordeling af ATP-preverne under kategorien "god”, "acceptabel” og "ikke acceptabel”,
greensevaerdierne er angivet tidligere i rapporten (jf. afsnit "malemetoder og fastsaettelse af graensevaerdier”).

Tabel 2d tydeliggar, at bakterieantallet falder med 85 % efter en uge og med 90 % efter seks maneder.

@ Veerdierne opndede signifikans analyseret med one-way ANOVA,

Tukey multiple comparison test, ***p < 0,001.

2.1 Delkonklusion
CFU-veerdierne blev signifikant reduceret, hvilket dermed tydeligger, at desinfektion af overfladerne er blevet markant
forbedret efter implementeringen af ECA, da antallet af bakterier blev reduceret.

*Alle data er plottet som mean+SEM (gennemsnittet + SEM (M), n = antal prover.
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Konklusion pa afprevningens resultater

Resultaterne viser, at ECA giver en bedre rengering. Derudover tydeliggeres det 0gsd, at det generelle hygiejniske niveau
forbedres markant med brugen af ECA allerede efter en enkelt uges rengering. Samtidig tydeliggeres det, at implementeringen
af ECA ogsé har en langtidseffekt, og dermed kan man argumentere for, at den positive effekt af implementeringen af ECA ikke
blot skyldes interessen for en ny made at gere rent pa, men at det ogsa har en effekt over en lang tidshorisont.

| forhold til desinfektion blev veerdierne pa overfladerne forbedret med 85-90 % i forhold til rengeringen med universalrens,
saniteere rengeringsmidler, rent vand og almindelige mikrofiberklude. Dermed tydeliggeres det, at ECA kan erstatte en
arbejdsgang, og at den desinficerende effekt er bedre end inden ECA blev implementeret.

Den rengorende effekt pa overfladerne blev ligeledes forbedret med 75-77 % med brugen af ECA i stedet for de tidligere
anvendte midler til rengering.

Herunder ses i tabellen en samlet oversigt over resultaterne som en %-vis gndring i forhold til rengerings- og hygiejneniveauet,
for ECA blev implementeret.

ECA Combi spray og ECA Combi spray og efter-
efterfolgende afterring med folgende afterring med mikro-
mikrofiberklude efter 1 uge fiberklude efter 6 maneder

Rengoerende effekt w w
1 uge 6 maneder

Desinficerende effekt

1 uge 6 maneder

Vi vil anbefale, at der fortsaettes med ECA Combi spray og efterfalgende aftarring med mikrofiberklude, da denne
metode, bade pa den rengerende og desinficerende effekt gav et bedre resultat end inden brugen af ECA.
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Tidsstudie

..‘ -
Vores tidsstudie er baseret pa udtalelser fra personalet vedrerende deres estimat af, hvilken effekt ECA har haft pa
meengden af tid, der bruges pé rengering efter implementeringen af ECA sammenlignet med fer brug af ECA.

Kommentarer fra personalet

Jeg kan ikke lige svare praecist pd, hvor lang tid det har taget os at rengere ét klasselokale fer brugen af ECA.
Vi kan dog meerke, at vi har meget mere tid til at gere rent andre steder. Og iseer nu i Corona-tiden,

hvor vi skal gere klasselokalerne og toiletterne rent to gange om dagen.

Pa baggrund heraf kan der dermed konkluderes, at det er personalets opfattelse, at de med brugen af ECA
sparer tid pa rengaringen, hvilket i hgj grad er relevant for dem, nar der ogsa skal foretages flere rengeringer,
end de tidligere har veeret vant til som felge af COVID-19.
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Okonomi

De forskellige anlaeg der tilbydes, ser ud som folger:

Toucan lll Toucan Active

1 Liter pa 4 minutter 10 liter pa 20 minutter
Styrke 100ppm Styrke 100ppm
Kombi saebe + Des : Kombi saebe + Des

Toucan FLOW40

40 liter pa 60 minutter
Styrke 500ppm
Kombi sabe + Des

Toucan Active +

5 liter pa 45 minutter
Styrke 500ppm
Kombi saebe + Des
Ren Des
Ren Sabe

Driftsomkostningerne pa de forskellige anlag ses herunder:

ToucanIII | Toucan Active Toucan Active Plus | Toucan FLOW 40
Produktion i liter/time 1 10 5 40
Saltforbrug i gram/liter 2 10 10 40
Vandforbrug / liter 1 10 5 40
Stremforbrug i kWh 0,027 0/ 01 1,26
ECA styrke i ppm 100 100 500 700
Salt ikr. 0,005 0,023 0,023 0,092
Vand i kr. 0,055 0,548 0,274 2,194
Stremforbrug i kr. 0,061 0,023 0,045 0,071
Total omkostning pr. liter i kr. 0,120 0,059 0,068 0,059
Total omkostning i brugsstyrke =~ 0,120 0,059 0,014 0,007

* Beregningerne er baseret pd forudscetningerne at salt koster 2,3 kr/liter, vand koster 55 kr/m? og strem koster 2,25 kr./kWh.
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Personalets opfattelse af ECA

Svar pa det udleverede spargeskema:
Spergsmal Ja Nej Maske

Feler du, at der er blevet mere rent efter rengering med ECA? X

Bruger du mindre tid pa rengering med ECA i forhold til rengering

X
og desinfektion med de traditionelle midler?

Synes du, at det er nemt at bruge ECA? X
Faler du, at vi har givet en god vejledning/viden omkring ECA? X

Hvad er den stoarste fordel ved at have skiftet til ECA?
Den starste fordel er, at ndr vi skal gere rent i klasserne og toiletter, er det meget hurtigere og effektivt,
og det er meget mere miljovenligt.

Hvad synes du om duften af produktet?

Da vi begyndte at bruge ECA-vand, var vi meget opmaerksomme pa duften, fordi den duftede meget af klor,
og nogen kunne ikke tale den. Jeg synes personligt, at duften er ok. Nu efter naesten et ar, hvor vi har brugt
ECA-vand, er vi blevet vant til duften.

Hvad er den storste ulempe ved at have skiftet til ECA?
Den eneste ulempe er, at den ikke kan fierne kalk af hdndvaskene.

Vi streceber mod en KEMIFRI fremtid
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