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Indledning

Med praksisfaglige undervisningsformer kan man skabe en mere nuanceret
og varieret undervisning. Men hvordan kan praksisfaglig undervisning se
ud pa tveers af skolens fag? Det kan du fa svar pa i dette inspirationskatalog,
hvor konkrete undervisningsforleb og erfaringer fra fire grundskoler bruges

til at vise, hvordan en mere praktisk og varieret undervisning kan tage sig

ud og veere med til at styrke elevernes motivation og faglige udbytte.

Elever, der laerer matematik ved at kode en robotarm.
Elever, der lzerer dansk og handveerk og design ved at
lave stopmotion-film om deres dramme. Roman-
tikken, der som littereer periode bliver gjort levende
og relevant for de unge, nér de skaber deres egne
veerker med kroppen eller mobilen. Mure, der mures
for at demonstrere matematikbegrebers anvende-
lighed i virkeligheden uden for skolen.

Praksisfaglig undervisning kan tage sig ud pd mange
forskellige mader, og i Danmark er flere og flere
skoler og kommuner optagede af at blive klogere pa,
hvordan man kan styrke denne dimension i under-
visningen. @nsket er at skabe en mere praktisk og
varieret undervisning, som kan udggre et modsvar til
den mere teoritunge og stillesiddende undervisning,
som isaer i udskolingen fylder meget (EVA, 2020).

| dette inspirationskatalog kan du dykke ned i fire
forskellige eksempler pa, hvordan praksisfaglige
elementer i undervisningen pa mellemtrin ogi
udskolingen kan se ud. Du kan laese om helt konkrete
lektioner, hvor undervisningen inddrager forskellige
praksisfaglige elementer, og samtidig fa et indblik i
lzererne og elevernes oplevelser, nar de seetter ord
pa, hvordan de praksisfaglige elementer i deres
perspektiv styrker elevernes motivation og udbytte
af undervisningen.

Indholdet af kataloget

Kataloget henvender sig iseer til lzerere og ledere pa
skoler, som gnsker inspiration til at udvikle en mere
praktisk og varieret undervisning. Det er bygget op
omkring fire elementer:

Vi begynder med en introduktion, som forklarer,
hvilken forstdelse af begrebet praksisfaglighed der
ligger til grund for inspirationskataloget.

Herefter preesenterer vi en firefeltsmodel, som kan
anvendes som redskab til at vurdere jeres egen
praksisfaglige undervisning og reflektere over, hvilken
balance der er mellem de praktiske aktiviteter og de
faglige formal bag.

Sa kommer en gennemgang af fire cases, der bringer
os helt teet pa konkrete eksempler pa praktisk og
varieret undervisning i dansk, matematik samt
handveerk og design pa fire forskellige skoler.

Herefter slutter vi af med en perspektivering, hvor de
involverede lzerere og ledere giver deres bedste rad
til, hvordan man pa sin skole kan skabe de bedste
rammer for at udvikle en mere praktisk og varieret
undervisning pa tveers af fagene.




Disse fire cases kan du laese om:

Danskundervisning om romantikken
Eleverne laerer om romantikken ved at bruge
egne kroppe, mobiltelefoner og maling til at
formidle viden om perioden.

Brug af kodning og robotteknologi i matematik
Eleverne afprgver deres viden og matematiske
reesonnement, nar de koder robotarme til en

montagelinje.

Tvaerfagligt forleb om dremme i handvaerk
og design

Eleverne laerer at genkende og benytte

filmiske virkemidler, nér de producerer lyd,

lys og billede til en stopmotion-film om dremme.

Murerarbejde i matematik pa en erhvervs-
uddannelsesrettet linje

Eleverne stifter bekendtskab med teori og praksis
i murerfaget ved at afpreve specifikke arbejdsmetoder
som en del af matematikundervisningen.

Sadan har vi gjort

Kataloget bygger pa Danmarks
Evalueringsinstituts (EVA) besgg i fire
klasser pé fire forskellige skoler. Her
har vi observeret undervisningen og
efterfglgende talt med leerere og ledere
om, hvilke paedagogiske og didaktiske
overvejelser der knytter sig til tilrette-
leeggelsen af den praksisfaglige under-
visning. Vi har ogsa talt med eleverne
for at fa deres perspektiver pa, hvad de
praksisfaglige elementer bidrager med i
undervisningen.

Formalet med kataloget er at inspirere
til, hvordan man som leerer kan tilfgje
praksisfaglige elementer til sin under-
visning og samtidig stille skarpt pa, hvor-
dan en praktisk og varieret undervisning
kan veere med til at styrke elevernes
motivation og understotte deres laering.
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Hvad er

praksisfaglighed?

I disse ar tales der meget om, at undervisningen i
grundskolen skal veere mere praktisk og varieret.
Formalet er at skabe et modspil til den mere
teoritunge og stillesiddende undervisning, som
mange elever - szrligt i udskolingen - oplever fylder
for meget. Den praktiske og varierede undervisning
har fiet kaldenavnet “praksisfaglig” undervisning.
Men hvad ligger der egentlig i begrebet praksis-
faglighed, hvordan kan det konkret tage sig ud i
undervisningen, og hvad er det egentlig for en
ambition, der ligger bag mélseetningen?

Praksisfaglighed blev introduceret tilbage i 2018 som et begreb, der blev
anvendt i to politiske aftaler, som begge havde til formal at understatte de
danske skoler i at tilbyde (mere) praktisk og anvendelsesorienteret under-
visning. Siden er gnsket om at styrke praksisfaglighed i grundskolen kun
blevet mere fremtraedende.

I regeringsgrundlaget for SVM-regeringen fra 2022 laegges der fx vaegt pa, at
der er behov for at skabe “et mere varieret uddannelsestilbud, hvor der er
en bedre balance mellem bogligt, kreativt og praktisk indhold”, samt at
undervisningen i folkeskolen “forbereder bgrnene pd at tage en ungdoms-
uddannelse eller lzere et hdndveerk” (Regeringen, 2022). @nsket afspejles
ogsa i det nye folkeskoleudspil, hvor et af de erklezerede mél hedder: “Mere
praktisk undervisning” (BUVM, 2023).

Ambitionen for dagens grundskole er altsa klar: Undervisningen skal veere
mere praktisk og varieret, og styrkelse af praksisfagligheden skal udggre et
nedvendigt modsvar til den mere teoritunge og stillesiddende undervis-
ning. Baggrunden er, at undersggelser har vist, at den stillesiddende
undervisning fylder uforholdsmaessigt meget i udskolingen, og at dette gar
ud over mange elevers motivation, trivsel og laering (EVA, 2020).




De tre elementer i praksisfaglig undervisning er:

Et kropsligt eller
( aktivt element

Et kropsligt eller aktivt element i
undervisningen, hvor elevernes kroppe
og sanseapparater aktiveres

Et problem- eller
@ anvendelses-

orienteret element
Et problem- eller anvendelses-
orienteret element, hvor eleverne
typisk skal lgse eller undersgge en
praktisk problemstilling

Der falger en mere udfarlig beskrivelse af de tre elementer pa side 9.

oL1O ‘Etproduktorienteret

element

Et produktorienteret element, hvor
fokus er pa, at eleverne gennem
praktiske arbejdsmetoder og teknikker
skal skabe et konkret produkt som led
i opgavelgsningen.

PRAKSISFAGLIG UNDERVISNING
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Det ved vi fra forskningen

Pa grund af det store aktuelle fokus kan praksisfaglighed
godt komme til at fremsta som et nyt begreb. | virkelig-
heden er der tale om en ide og en ambition, som har
eksisteret laenge, og som bygger pa indsigter fra den del
af den paedagogiske og didaktiske forskning, der handler
om, hvordan bgrn og unge laerer bedst.

EVA stod i 2019 bag en undersggelse af praksisfaglighed.

Her talte vi med en raekke forskere om, hvilke omrader og
argumenter i den paedagogiske forskningslitteratur der
danner grundlag for ambitionen om at ggre undervisnin-
gen i folkeskolen mere praktisk og varieret.

Undersggelsen viste, at praksisfaglighed kan defineres
som et sammenkog af flere indsigter fra den paedagogi-
ske forskningslitteratur, som man tilsammen kan samle i
fire overordnede argumenter for at gere undervisningen i
grundskolen mere praktisk og varieret:

e En kropslig og aktiv tilgang til undervisningen
styrker elevernes lzring
En kropslig og aktiv tilgang til leering er et grund-
laeggende og afggrende fundament for elevernes
leering og mentale udvikling.

Dette argument knytter sig til laeringspsykologisk
teori, som siger, at bern leerer ved at udforske de-
res omverden og afpreve deres sanser samt husker
og forstar leeringen bedre, nar den kobles sammen
med fysisk aktivitet.

e Fremstilling af produkter fremmer elevernes
motivation for laering
Det at leere praktiske teknikker og feerdigheder har
en veerdi for bgrn og unges dannelse, og det, at
eleven selv producerer noget handgribeligt, kan i
sig selv veere motiverende.

Dette argument traekker pa veerkstedspaedagogik-
kens forstaelse af, at det at leere praktiske teknik-
ker og feerdigheder i sig selv har en positiv veerdi
for barnets udvikling.

Problembasering og anvendelsesorientering
fremmer elevernes forstaelse af teori

Det at knytte teoretiske og abstrakte elementer

til konkrete, praktiske problemstillinger kan vaere
med til at understatte elevernes forstdelse af teori.

Dette argument traekker pa erfaringspaedagogik-
kens forstaelse af, at barnet bedst tilegner sig viden
ved at gare sig konkrete erfaringer med at afprave
noget og reflektere over erfaringen.

o Erfaring med forskellige mader at lere pa
styrker elevernes uddannelsesvalg
Eleverne har god nytte af at stifte bekendtskab
med en virkelig praksis uden for skolen for der-
igennem at blive klaedt bedre pa til at foretage
deres uddannelsesvalg og samtidig opna bedre
kendskab til samfund og foreningsliv.

Dette fjerde argument er ikke baseret pa forskning.
Det er snarere et udtryk for en politisk ambition, som
dermed er med til at forklare, hvorfor praksisfaglig-
hed fylder pa den aktuelle politiske dagsorden.

Kilde: Praksisfaglighed - en forundersogelse (EVA, 2019).




99 Det kraever et steerkt og organiseret samarbejde.
Man skal kunne saette sig ned og evaluere pa timerne
sammen, ellers bliver det for hardt at gere det selv.
Det er vigtigt, at man ikke stdr med det alene.

LARER

De tre elementeri praksisfaglig undervisning
Nar vi i dette inspirationskatalog beskriver og analyserer
eksempler pa, hvordan praksisfaglighed konkret kan se ud,
gor vi det ud fra denne definition af begrebet:

Praksisfaglighed er en dimension i skolens undervisning,

som handler om at give eleverne mulighed for at gere sig
erfaringer med at lese konkrete praktiske problemer og/

eller gennemfare konkrete praktiske aktiviteter knyttet op
pd nogle specifikke faglige formdl.

For at konkretisere, hvilke elementer der kan indga i en
praksisfaglig undervisning, traekker vi pa de tre forste
argumenter (som beskrevet pa forrige side) fra forskningen
for en mere praktisk og varieret undervisning. Disse tre
argumenter kan nemlig hver isaer kobles til forskellige
former for undervisningsaktiviteter, der inkorporerer
praksisfaglige elementer.

Det giveri alt tre praksisfaglige elementer, som er:

Et kropsligt eller aktivt element i under-
g{& visningen, hvor elevernes kroppe og

q sanseapparater aktiveres
Et problem- eller anvendelsesorienteret
element, hvor eleverne typisk skal lgse
eller undersgge en praktisk problemstilling

Et produktorienteret element, hvor fokus
er pa, at eleverne gennem praktiske
arbejdsmetoder og teknikker skal skabe et
konkret produkt som led i opgavelgsningen
(et produkt kan ogsa vaere en begivenhed i
form af fx en fodboldturnering).

Alle elementerne behgver ikke veere til stede pd samme
tid, for at man kan betegne en undervisning som praksis-
faglig. Som det ogsa fremgar af de fire cases i dette
katalog, kan en praksisfaglig undervisning badde
indeholde et enkelt eller to elementer - eller alle tre
elementer pa én gang.

Hvis man vil udvikle en mere praktisk og varieret under-
visning, er det det veesentlige altsa ikke antallet af
praksisfaglige elementer. Det veesentlige er, at de prak-
tiske aktiviteter i undervisningen har et klart fagligt
formal. For at vi kan kalde undervisningen praksisfaglig,
skal der bade veere en praktisk undervisningsaktivitet og
et fagligt formal bag, som aktiviteten understatter. Det er
nemlig denne kobling, som er afggrende for, at eleverne
far det udbytte, som den praksisfaglige undervisning
sigterimod. Det betyder i sagens natur ogsa, at man
sagtens kan tilfaje de ovenstaende elementer til under-
visningen, uden at den bliver praksisfaglig.

PRAKSISFAGLIG UNDERVISNING 9




Saddan kan I undersoge jeres
praksisfaglige undervisning

Med denne firefeltsmodel kan | vurdere jeres egen praksis-
faglige undervisning og reflektere over, hvilken balance der
er mellem de praktiske aktiviteter og de faglige formal bag.

Den horisontale akse beskriver graden af fagligt formal i
undervisningen, og den vertikale akse beskriver graden af
praktisk opgavelgsning. Praksisfaglig undervisning vil
placere sig i det gverste felt til hgjre: Her indtager eleverne
en aktiv rolle i en praktisk undervisning, som taenkes

Firefeltsmodel
for praktiskfaglig
undervisning

Praktiske aktiviteter,
der giver elever en pause
fra undervisningen eller en
enkeltstaende oplevelse

sammen med elevernes faglige leering. Det kan fx vaere i
matematik, hvor eleverne far til opgave at sy en nederdel
og sa skal bruge matematikken til at male op og lave en
opskrift, der sikrer, at nederdelen far den helt rigtige
sterrelse.

| gverste venstre hjgrne er praktiske aktiviteter uden et
fagligt formal - som fx at lgbe en tur rundt om skolen for at
fa frisk luft. De aktiviteter er ikke praksisfaglige. Det er
undervisning med et klart fagligt formal, men uden et
aktivt eller elevinddragende element selvfglgelig heller
ikke (nederste hgjre hjarne).

H@J GRAD AF PRAKTISK
OPGAVEL@SNING

Praksisfaglig
undervisning,
hvor elever har en aktiv
rolle i praktisk undervisning,
der teenkes sammen med
elevernes samlede faglige

leering
LAV GRAD H@J GRAD
AF FAGLIGT Aktiviteter, der AF FAGLIGT
FORMAL omhandler et praktisk FORMAL
orienteret emne,

hvor eleverne primaert
er lyttende eller
stillesiddende

Ly

LAV GRAD AF PRAKTISK
OPGAVEL@SNING
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Er jeres undervisning praksisfaglig?

Tre spergsmal kan hjeelpe jer med at afklare, i hvilken grad
jeres undervisning er praktiskfaglig:

a Har de praktiske aktiviteter i undervisningen et fagligt formal, som
tydeligt kan identificeres?

9 Indgar de praktiske undervisningsaktiviteter som en integrereret del af
undervisningen, eller foregar det i hgjere grad som afgreensede eller
enkeltstaende aktiviteter uden forbindelse til lektionens faglige indhold?

e Er det muligt at udpege de elementer i undervisningen, hvor eleverne
aktiveres gennem praktiske aktiviteter og i mindre grad er lyttende eller
stillesiddende?



CASE 1-> DANSK I 8. KLASSE

Romantikken

som littereer periode

Pa Sgholmskolen i Birkerad oplever dansklaereren, at eleverne husker
fagstoffet bedre, nir det formidles i en kreativ form. I en lektion om

romantikken bliver eleverne derfor engageret i emnet ved at skulle bruge

deres egne kroppe og kreative evner til at ‘'oversaette’ forskellige perioder af

romantikken. Eleverne arbejder ogsa med at illustrere nationalsangen og

tage billeder af ting, de kan lide ved Danmark, for derigennem bedre at
forsté og relatere til romantikkens syn pa det at vaere dansk.

Beskrivelse af forlgbet

8. klasserne pa Sgholmskolen eri gang med et forlgb i
dansk, hvor de arbejder med romantikken som litteraer og
kulturel periode. | dagens lektion skal eleverne overszette,
fortolke og formidle tekster fra romantikken. Skolens to

8. klasser undervises pa samme tid, og deres lektion
bestar af en raekke opgaver, som eleverne skal lgse i
grupper. Undervisningen er denne dag flyttet ned i skolens
store aula, hvor der er hgijt til loftet og plads til, at eleverne
kan bevaege sig rundti rummet.

Lektionen streekker sig over tre primaere aktiviteter:

1. Eleverne bruger kroppen til at formidle en bestemt
periode i romantikken

| begyndelsen af dagens lektion gennemgar eleverne en
kort gvelse, hvor de arbejder med en tekst fra en szerlig
periode i romantikken (fx universalromantikken, national-
romantikken, romantismen etc.). Eleverne har laest teksten
forinden og kender derfor underperioderne.

12

Eleverne skal nu pa skift opfgre deres fortolkning af
teksterne for deres klassekammerater uden at bruge ord.

| stedet skal de stille, laegge eller forme sig pa mader, som
med deres kroppe viser, hvilken periode deres tekst kommer
fra. De andre elever skal nu geette, hvilken periode deres
klassekammerater opfarer.

Gennem aktiviteten arbejder eleverne med at forsta og
vurdere tekster fra romantikken og omsaette denne sprog-
lige og indholdsmaessige forstaelse gennem brug af deres
kroppe, nar de skal formidle det til de andre elever. Deres
klassekammerater far bragt deres viden om romantikken i
spil, nér de som en del af aktiviteten skal afleese og geette,
hvilken periode som opfares.

2. Eleverne skaber i feellesskab deres egne udgaver af den
danske nationalsang

| den naeste del af lektionen skal eleverne tage nogle mobile
tavleri brug, som laereren inden lektionen har stillet op pa
reekke. Laereren har ogsa spredt nogle arbejdsmaterialer

ud pa gulvet. Arbejdsmaterialerne indeholder en opgave-
beskrivelse, og s& indeholder de ogsa farver, maling og
pensler samt billeder af ting og personer, der alle har
positive associationer til Danmark som nation.






Eleverne er delt op i hold bestdende af seks til otte elever.
Hvert hold er yderligere delt op i to grupper. Grupperne skal
l@se hver deres opgave, som sa i sidste ende skal saettes
sammen og udggre holdets endelige opgavebesvarelse.

De to forskellige opgaver centrerer sig begge om Danmarks
nationalsang og romantikkens positive syn p& Danmark, og
de skal begge lgses ved at anvende de materialer, som
indgar i opgavearkene.

Med udgangspunkt i det ene szt opgaver skal det ene hold
af grupper arbejde med at fortolke nationalsangen, “Der er
et yndigt land”, af Adam Oehlenschlager og oversaette den til
et mere nutidigt billedeligt og sprogligt udtryk. Det skal de
farst gare strofe for strofe ved at omdanne Oehlenschlagers
ord til deres egne. Derefter skal de male teksten i billeder
som enillustration af deres “oversaettelse”. Til sidst skal
eleverne finde inspiration i et antal vedlagte nyere sange om
Danmark, sa de er klar til at skrive deres egen udgave af en
nationalsang/nationaldigt i samarbejde med gruppen fra
det andet hold.

Imens har det andet hold af grupper til opgave at brain-
storme pa danskhed og lave en oversigt over deres brain-
storm pa de opstillede mobile tavler. Med udgangspunkt i

Undervisningen i et overblik

Fag: Dansk
Klasse: 8. klasse
(to klasser undervises pd samme tid)

DANSKFAGLIGE ELEMENTER:
« At forsta og vurdere tekster fra romantikken

« Atfortolke, overszette og perspektivere nationalsangens ord

ogindhold og seette dem i relation til Danmark i nutiden
« At arbejde aktivt med billedanalytiske komponenter som
perspektiv og lyssaetning gennem fotos

+ At forsta romantikkens syn pa Danmark ved at arbejde med
symboler pa danskhed og egen oplevelse af at veere dansk
» Atsamarbejde om at skrive en ny, tidssvarende nationalsang.

PRAKTISK ELEMENTER:

« At formidle tekster med kroppen

« At male oversattelser af nationalsangen

« Atfinde og tage fotografier af motiver, som viser noget
positivt ved Danmark.
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den faelles brainstorm skal grupperne til sidst veelge tre ord,
som repraesenterer deres feelles forstaelse af danskhed.

Efter deres brainstorm skal grupperne forlade aulaen og
begive sig ud i bybilledet, hvor de skal finde og tage billeder
med deres telefoner af ting, der i deres gjne har en positiv
association til Danmark. Som en del af opgaven bliver
eleverne bedt om at fokusere pd, hvordan iscenesaettelse
af fotos samt brug af perspektiver og lyssaetning kan under-
statte den positive fremstilling af de motiver, de vaelger at
tage billeder af.

3. Eleverne samlesi hold og faerdigger deres endelige bud
pa en ny nationalsang

| den tredje og sidste aktivitet skal eleverne gé sammeni
deres hold og samle deres oversaettelser af nationalsangen
samt deres tegninger, malerier og fotografier. Herefter skal
de med inspiration i disse materialer skabe deres bud pa en
ny dansk nationalsang, som de skriver op pa de opstillede
tavler. | opgaven far eleverne det benspeend, at der skal
indga minimum ét adjektiv i hver af versene. Lektionen
afsluttes med, at en elev pa hvert hold laeser deres national-
sang op for eleverne i de to 8. klasser.




99 Det er vigtigt at komme op og bevaege sig. Hvis man kommer op fra
sin stol og laver noget aktivt, s far man det bedre inde i hovedet og
forstar leeringen bedre. Det motiverer mere.

ELEV, 8. KLASSE

Laererens vurdering af forlobet

Dansklaererens sigte med forlgbet er at gare romantikken
som litteraer og kulturel periode mere vedkommende og
interessant for eleverne. De kan nemlig godt have sveert ved
at relatere til en kulturhistorisk periode, der ligger sé langt
veek fra deres egen virkelighed.

| lektionen understatter lzereren elevernes forstaelse af
romantikken ved at lade dem bruge deres kroppe aktivt og
inkorporere deres egne oplevelser af, hvad danskhed er, ved
at lade dem udtrykke det gennem ord, tegninger, malerier
og fotos. Variationen i arbejdet med tekster gennem billeder,
fotos, bevaegelse og dramatisering har ikke kun til formal at
gore lektionen interessant og laererig. Den skal samtidig
styrke eleverne evner til at arbejde med sveere tekster fra
andre tidsperioder.

99 De litterzere perioder kan vaere sveere
at fordaje for teenagere, sa de skal

lave noget, hvor stoffet hurtigt bliver
neerverende. Opgaverne saetter deres
tanker i gang om, hvad forskellen er pa
Danmark i romantikken og Danmark

i dag, og hjeelper dem altsa til at forsta
romantikken som litteraer og kulturel
periode. Néar de sa skal arbejde med andre
eeldre tekster fra romantikken, sé er de i
hvert fald sporet ind pé, hvad romantikken
handler om.

LARER, SOHOLMSKOLEN

Leereren oplever, at eleverne far felgende udbytte af under-
visningen:

+ Eleverne opnéren nuanceret og dybtgdende viden om
romantikken gennem praktiske aktiviteter, der saetter
perioden i relation til nutiden.

+  Eleverne far lettere ved at koble deres viden til laesning af
tekster fra perioden.

« Eleverne kan bedre huske det, de lzerer, fordi de aktiveres
i arbejdet med fagstoffet.

At tilretteleegge undervisningen pa denne made giver ifalge
lzereren flere elever mulighed for at tage aktiv del i under-
visningen. Det kan fx veere de elever, som ofte oplever at
klare sig darligt i de mere traditionelle og stillesiddende
aktiviteter, som her far styrket deres selvtillid, fordi de
oplever, at de kan tilegne sig viden gennem en mere prak-
tisk og varieret opgavelasning.

Det giver samtidig eleverne mulighed for at se sig selv og
blive set af andre i nye roller bade fagligt og samarbejds-
meessigt. Det er i sidste ende ogsd med til at gavne arbejdet
med de mere boglige aktiviteter, fordi det giver de elever,
der maske som udgangspunkt er mindre bogligt steerke, et
ordentligt skud indre motivation og faglig selvtillid.
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Her er de praksisfaglige elementer

%

o
Undervisningen i 8. klasse pa Sgholmskolen illustrerer, hvordan
man gennem simple, men effektive greb kan tilfaje praksisfaglige
elementer til den almene, daglige danskundervisning.

ii Grebene sikrer, at eleverne benytter praktiske og kropslige
kompetencer, der understotter deres faglige leering og aktive
deltagelse. Eleverne far samtidig afgraeensede opgaver, der gar ud pa

Et kropsligt og
( aktivt element

Den kropslige og aktive tilgang kommer til udtryk som
praksisfagligt element, nar eleverne dels bruger
kroppen til selv at formidle forskellige perioder i roman-
tikken gennem dramatisering, dels skal tolke, hvilken
periode deres klassekammerater opferer.

Nar eleverne bruger kroppen til at formidle indholdet af
en bestemt tekst og deres viden om en bestemt periode
i romantikken, kobles det faglige indhold til en kropslig
og aktiv aktivitet, som understatter lagringen af ele-
vernes viden. Nar laeringen kobles til det kropslige
udtryk, far eleverne bdde en bedre forstdelse af det
faglige indhold, og de husker stoffet bedre.

Aktiviteten talerind i den kropslige og aktive tilgang til
praksisfaglig undervisning, idet det kropslige element
er med til at understatte, at eleverne aktiveres i deres
lzereproces og derigennem optager det, de skal laere.
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at udforme relativt simple produkter, hvilket dermed understatter,
at undervisningen bliver mere praksisfaglig.

%ﬁ Et produktorienteret

element

Nar eleverne bliver bedt om at skabe deres egne pro-
dukter ved fx at tegne deres fortolkning af national-
sangen eller at tage fotos, der afspejler deres forstaelse
af de veerdier og symboler, de oplever knytter sig til
Danmark som nation, omsaetter eleverne deres egne
indtryk og forstdelser til et konkret udtryk.

Undervejs stifter eleverne ogsa bekendtskab med foto-
og maletekniske elementer.

Dermed har undervisningen en tydelig produktorien-
teret tilgang, hvor fokus ligger pd, at eleverne tilegner
sig viden ved at lade den nye viden komme til udtryk i
nye former. Det ger det bade klart for lzereren, om og
hvordan eleverne har forstaet det faglige indhold, og
det er et symbol for eleverne pa den leering, de har
opnaet.



Vaerd at overveje

Denne case er et eksempel pa, hvordan man kan bruge praktiske
aktiviteter til at give eleverne mere viden om romantikken og en for-
staelse af tekster fra en litterzer periode.

Man kan anfore, at det ikke er et saerskilt mal, at eleverne skal trae-
ne deres praktiske kompetencer i disse aktiviteter, og ift. firefelts-

modellen for praksisfaglig undervisning kan man pege pa, at under-
visningen ikke rummer den hojeste grad af praktisk opgavelgsning.
Der er dog et tydeligt fagligt formal med de praktiske aktiviteter i
undervisningen.




CASE 2 > MATEMATIK OG HANDVZRK OG DESIGN I 7. KLASSE

Lego-byggeri og

kodning af robotarme

Pa Privatskolen Als har leereren fokus pa at give eleverne mulighed for at
fordybe sig og afprove deres viden, nir de gennem samarbejde skal lgse en
konkret og praktisk problemstilling. I et forleb om robotter skal eleverne
identificere udfordringer og lesningsmuligheder i opbygningen af en

montagelinje. Efterfolgende skal de anvende deres matematiske kunnen til

at kode vinkler og rotationer for et seet robotarme, der i sidste ende skal

hjeelpe dem med at bygge en Lego-bil.

Beskrivelse af forlgbet

7. klasse pa Privatskolen Als arbejder med at kode robot-
arme som led i et tvaerfagligt forleb i matematik og hand-
veerk og design. Robotarmene skal kunne udfere forskel-
lige opgaver gennem en sakaldt montagelinje, dvs. en
produktionslinje, som man kender det fra fx en fabrik,
som gennem forskellige stadier samler en bil eller et
mebel. Til det skal eleverne bade bruge deres tekniske
viden om det udstyr, de skal bruge, samt deres matema-
tiske viden om bl.a. koordinatsystemer.

Tidligere i forlgbet har eleverne laert om, hvordan robotter
kodes via computerprogrammer, og hvilke funktioner
robotarme kan have i forbindelse med produktion af varer.

Eleverne har ogsé arbejdet med, hvordan X-, Y- og Z-koordi-

nater samt rotationsakser kan bruges til at kode robottens
bevaegelser.

| dagens lektion skal eleverne bringe denne viden i spilien
praktisk samarbejdsopgave. Undervisningen foregari
skolens MakerSpace - et stort veerkstedsagtigt lokale, som
erseerligt indrettet til, at eleverne kan sta op og arbejde
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praksisorienteret rundt omkring ved forskellige arbejds-
stationer.

Lektionen straekker sig over tre primeere aktiviteter:

1. Eleverne identificerer mulige udfordringer i kodningen
af robotarmene

| dagens lektion skal eleverne kode robotarme, som kan
indgd i en montagelinje til en Lego-bil. De skal her stifte
bekendtskab med, hvordan et design af en montagelinje
kan se ud, og hvordan teknologier indgar i dette design.
De skal ogsa bruge en Lego-instruktionsbog og en masse
Legoklodser.

Arbejdet skal foregd i fire grupper (af to til tre elever). Hver
gruppe har ansvaret for én robotarm og udger hver iseer én
arbejdsstation i montagelinjen. Grupperne skal samarbejde
internt om at samle dele af Lego-bilen ud fra den del af
instruktionsbogen, som de har faet udleveret. De skal
samtidig kode deres robotarm til at kunne transportere
Lego-bilen videre i montagelinjen til naeste gruppe pa den
neeste arbejdsstation. Det faelles mél er, at Lego-bilen er
samlet, nar den fjerde gruppe far deres robotarm til at
placere bilen pa et lille podie ved siden af deres arbejds-
station.






Undervisningen i et
overblik

Fag: Handvaerk og design og matematik
Klasse: 7. klasse

HANDV/RK OG DESIGN-FAGLIGE ELEMENTER:

« At opna forstdelse for, hvordan et design af en
montagelinje kan se ud, og hvordan teknologier
automatisk er en del af det.

MATEMATIKFAGLIGE ELEMENTER:

« At afpreve X-, Y- og Z-vinkler og rotationsakser
for robotarmens bevaegelser

At treene sit matematiske reesonnement i
afprgvning og justering af robotarm.

PRAKTISKE ELEMENTER:

» At omsaette sin teoretiske viden til at lase en prak-
tisk problemstilling, nér Lego-bilerne skal samles
og flyttes af robotarmene i montagelinjen.

For atillustrere produktet for eleverne viser leereren til at
starte med en kort video pd YouTube af en samlebédnds-
montage fra en mgbelfabrik. Eleverne far nu til opgave at ga
sammen i grupperne og diskutere, hvilke potentielle udfor-

dringer de seri arbejdet med at designe deres montagelinje.

Eleverne bliver ogsa bedt om at notere, hvilken viden de
skal bruge for at lese udfordringerne. | opgaven skal de
bruge den viden, de har oparbejdet gennem tidligere
lektioner i forlabet omkring kodning af robotarme samt
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de akser, som robotarmen kan bevaege sig indenfor. Her
neevner eleverne bl.a., at de har behov for deres mate-
matiske viden i kodningen af robotarmens beveegelses-
hastighed og rotation for at kunne lgse udfordringen med
at fa den til at ramme og lofte bilerne korrekt rundt
montagelinjen.

2. Eleverne koder og afpraver robotarmens bevaegelser

i montagelinjen

| neeste del af lektionen skal eleverne over til arbejdsstatio-
nerne og i gang med at kode robotarmene og samle Lego-
bilen. Eleverne skal arbejde med opgaven i grupper, og
arbejdet centrerer sig rundt om fire borde, der star ved siden
af hinanden. P& hvert bord er der opstillet en robotarm, en
computer, et udklip af en instruktionsbog til samling af
Lego-bilen og en masse Legoklodser. Gruppearbejdet
foregdr saledes, at den farste gruppe samler den farste del af
Lego-bilen. Dernaest bruger de deres robotarm til at sende
den ufeerdige bil videre til den neeste gruppe, som sa bygger
videre pa bilen, far de szetter deres robotarm til at sende
bilen videre til den tredje gruppe. Hver gang bilen sendes
videre, skal den placeres af robotarmen inden for en
afmaerket firkant pa den naeste gruppes bord. Nar bilen nar
til den sidste gruppe, seettes de sidste klodser pa, hvorpa
gruppens robotarm skal kodes til at placere bilen pa et lille
podie. Nar bilen stér pa podiet, er opgaven last.

Som en del af opgaven skal eleverne kode robottens bevae-
gelseri de rette vinkler, s& robotarmen flyttes og roteres i
den korrekte akse og dermed transporterer den ufaerdige
Lego-bil til og videre fra gruppernes arbejdsstationer.
Gennem aktiviteten traener eleverne deres evner til at kode,
samtidig med at de erfarer at veere i en afpravende fase,
hvor de lgbende ma tilbage og foretage zendringer for fx at
fa robotarmen til at rotere rigtigt ift. at flytte Lego-bilen
videre. De traener ogsa deres samarbejdsevner, idet grup-
perne hveriszer er internt afhaengige af hinanden i deres
arbejde med at lgse opgaven.

3. Eleverne gennemgar, hvordan deres viden har hjulpet
dem i opgavelgsningen

Da montagelinjen er afpravet og fungerer korrekt, og Lego-
bilen dermed er samlet og placeret pa podiet, far eleverne
en sidste opgave. Hver gruppe skal genbesgge deres noter
om potentielle udfordringer, som de udarbejdede i begyn-
delsen af timen, og beskrive, hvordan de har lgst dem
undervejsiarbejdet. Her naevner eleverne bl.a., hvordan de
har arbejdet med at justere robotarmens reaktionstid og
rotation, ndr de undervejs har undersegt og afpravet dens
bevaegelser.



99 Man ikke veere bange for at give slip
og samle op, og man bliver negdt til

at give slip, for at bernene selv tager
ejerskab.

LARER
Laererens vurdering af forlebet Leereren ser, at eleven far felgende udbytte af under-
N&rundervisningen bliver mere problem- og anvendelses- visningen:
orienteret, tjener det ifalge matematikleereren et dobbelt
formal. Det giver eleverne mulighed for at koble teori og + Eleverne far mulighed for at omszette abstrakt og teore-
praksis, og det gar undervisningen mere virkelighedsnaer og tisk viden fra matematikfaget i lasningen af en konkret og
relaterbar for eleverne. praktisk opgave.

« Eleverne far mulighed for at fordybe sig i problemlgs-
| den konkrete lektion kobles teori til praksis, nar eleverne ningen og afprave forskellige konkrete lasningsforslag.
skal knytte abstrakte matematiske begreber til en konkret + Eleverne opnéren dybere forstaelse af den faglige
opgavelgsning. P4 den made kan eleverne se, hvordan opgavelgsning ved at begd fejl og reflektere over demi
deres matematiske reesonnement og viden om vinkler, feellesskab, nar de afpraver deres robotkodning.
akser og robotprogrammering konkret kan omsaettes i + Eleverne fartraenet deres samarbejdsevner i en proces,
udarbejdelsen og afpravningen af robotarmene til montage- hvor opgaven kun kan lases, hvis alle arbejder sammen
linjen. Det virkelighedsnzere og relaterbare element bestar i, og udfarer deres del af den samlede opgavelasning,
at eleverne opnar en forstaelse for, hvad matematikfaglige + Flere elever far en mere aktiv rolle.
og handveerk og design-faglige elementer kan bruges til i
livet uden for skolen — som fx pa en bilfabrik. Ifolge laerere betyder undervisningsformen med fysisk
bevaegelse og en undersggende og afpravende tilgang til

Undervejs i opbygningen af montagelinjen tester eleverne opgavelgsningen, at flere elever kommer pa banen. Flere
ogsa deres viden af, ift. om den konkrete kodning virker. | af de elever, som normalt ikke treeder sd meget frem i
den proces er de fejl, eleverne begdr, medvirkende til, at de undervisningen, far en mere aktiv rolle, fordi de finder sig
faren dybere forstaelse af deres egen leereproces. Fejlene godt til rette i en arbejdsform, hvor fejl indgar som en
bliver nemlig en anledning til feelles refleksion over, hvordan naturlig del af processen, og hvor den praktiske opgave-
de nar frem til den rigtige lasning, hvilket er med til at give lgsning ericentrum.

eleverne en dybere forstaelse af bade, hvordan og hvorfor
opgaven skal lgses pd en bestemt made. P& den made bliver
selve processen det centrale for elevernes leering i lektionen,
mens den faerdige Lego-bil bliver et symbol pa, at processen
lykkedes.
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Her er de praksisfaglige elementer

%

o
Undervisningen i 7. klasse pé Privatskolen Als illustrerer, hvordan
man gennem en tvaerfaglig problemstilling kan understatte, at
eleverne arbejder praksisfagligt ved at omszette den matematiske

og teknologiske viden, de har tilegnet sig, i lgsningen af en
konkret og praktisk problemstilling. Ved at involvere Legoklodser

i opgavelegsningen far man samtidig tilfejet et fysisk element, som
kan understotte elevernes faglige leering og aktive deltagelse.

Et produktorienteret element/
et kropsligt og aktivt element

Det erikke sveert for 7. klasses-elever at samle en
Lego-bil. Ikke desto mindre spiller Lego-bilen i lektionen
en vaesentlig rolle i elevernes laeringsproces. For det
farste udgaer Lego-bilen et taktilt element, som er med
til at aktivere elevernes kroppe og sanseapparateri
forbindelse med opgavelasningen. For det andet er den
feerdigsamlede Lego-bil et vigtigt symbol pa, dels at den
samlede elevgruppe er ndeti mal med deres feelles
opgavelgsning, dels den laering, eleverne har opnaet.
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Et problem- og
anvendelsesorienteret
element

Undervisningen taler ind i den problem- og
anvendelsesorienterede tilgang, da der her er fokus pa,
at eleverne omsaetter deres teoretiske viden i lasningen
af en praktisk problemstilling.

I undervisningen bedes eleverne om at lgse en praktisk
problemstilling ved at anvende deres viden om,
hvordan abstrakte matematiske begreber kan bruges til
at kode den robotarm, som skal indga i en samlet
montagelinje. | dette arbejde skabes en kobling mellem
teori og praksis, samtidig med at eleverne kan se og
fale helt konkret, hvordan deres viden kan anvendes.
Dette kobles yderligere op pé en praesentation af,
hvordan montagelinjer benyttes i den virkelige verden
og skaber derigennem en autenticitet i opgaven for
eleverne, som er med til at ggre den mere virkelig-
hedsnaer og relaterbar. Processen er samtidig tilrette-
lagt, séledes at eleverne undervejs ma afprave deres
viden og antagelser, nar de tester kodningen af robot-
armen, hvilket er med til at understgtte elevernes
dybdeleering i relation til det faglige indhold.



99 Det er sjovt, ndr man selv skal lave
det, man lige har faet forklaret. Man kan
prove at eksperimentere med noget, og
ndr det sa endelig virker, sa bliver man
glad. Man lzerer ogsa mest, ndr man

selv prover og far rettet op pa sine fejl
undervejs. Og nar det ikke virker, s
prover man igen. Ser, hvad der er fejlen,
og sd prover forfra. Nogle gange ma man
lave noget om.

ELEV, 7. KLASSE

Vaerd at overveje

Denne case er et eksempel pa, hvordan praktiske aktiviteter kan ind-
drages i et tveerfagligt forlgb, som kobler elevernes praktiske faerdig-
heder i robotkodning med treening af deres matematiske raesonne-
ment. I dette arbejde er elevernes praktiske faerdigheder centrale for
deres opgavelgsning, idet de skal vaere i stand til at kode robotarme
for at kunne lgse opgaven. Pa den made er det praktiske element
ikke et supplement, men indgar som en integreret del af den faglige
opgavelgsning.

Set ift. firefeltsmodellen for praksisfaglig undervisning rummer
undervisningen en hojere grad af praktisk opgavelgsning end det
forrige eksempel fra Sgholmskolen, idet den praktiske opgave med at
kode robotter er omdrejningspunktet for lektionen. Det faglige for-
maél er mindre fremtraedende i lektionen, om end eleverne arbejder
aktivt med matematikfagligt indhold som en del af opgavelesningen.






CASE 3 - TVARFAGLIGT FORL@B PA MELLEMTRINNET

Stopmotion-film

om drgmme

Pa skolen, Genner Univers, ved Redekro har handvaerk og designleereren
gode erfaringer med at skabe undervisningsforleb med fokus pa elev-
inddragelse. I et tveerfagligt forleb skal eleverne skrive og producere deres

egen stopmotion-film med udgangspunkt i en drem, de har haft. Forlgbet

straekker sig over flere uger, og undervejs skal eleverne bruge deres kompe-
tencer i bade musik, dansk, handveerk og design og billedkunst. Forlgbet
afsluttes med en fzellesvisning af alle elevernes film for foraeldrene.

Beskrivelse af forlgbet

Genner Univers’ elever pa 4., 5. og 6. argang eri gang med
et tveerfagligt forleb om dremme som faenomen. Forlebet
varer flere uger og inddrager faglige elementer fra dansk,
billedkunst, handvaerk og design og musik. Forlgbet skal
ende med, at hver elev fremviser en stopmotion-film, som
de med udgangspunkt i en personlig drem selv har skrevet
og produceret.

Tidligt i forlabet har eleverne arbejdet med bade tekster,
film og lyd, som relaterer sig til dramme pa forskellige
mader, for pa den made at finde inspiration til deres egen
filmproduktion. Efterfalgende har de faet til opgave at
beskrive en szerlig drgm, de har eller har haft, i manuskript-
form som afseet til at filmatisere den.

| dagens lektion er eleverne midt i selve filmproduktionen.
De arbejder derfor individuelt med at producere del-
elementerilys, lyd og billeder, alt efter hvor de hver iseer
befinder sig i processen.

Lektionen streekker sig over to primaere aktiviteter:

1. Eleverne udformer delprodukter til deres film

Dagens lektion foregdr i skolens handveerk og design-
lokale samt i musiklokalet, hvor eleverne har mulighed
for at arbejde og bevaege sig rundt ved forskellige
arbejdsstationer.

Som en del af filmproduktionen skal eleverne udarbejde
forskellige delprodukter som fx et storyboard, lyd- og lys-
effekter samt baggrundsbilleder og figurer, der skal indgd i
filmen. Preemissen for opgavelgsningen er, at eleverne selv
bestemmer reekkefglgen for udarbejdelsen af delproduk-
terne, samt hvilke dele i processen de vil dvaele mest ved.
Feelles er dog, at deres arbejde i sidste ende skal munde ud i
en stopmotion-film som slutprodukt. Selve filmen filmes pa
elevernes egne eller lzererens mobiltelefon.

Lektionen starter med, at eleverne fordeler sig ud pa de
forskellige arbejdsstationer, ud fra hvilket delprodukt de
arbejder pa, hvorpa laereren giver en kort instruktion ved
hver arbejdsstation. De elever, som arbejder med at produ-
cere storyboards, far til opgave at fokusere pa, hvordan
farvesammensaetning og perspektiv i billedet bidrager til at
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illustrere deres forteelling og underbygge den stemning, som
de gerne vil have skal veere i filmen. Eleverne veelger des-
uden selv, hvilke materialer de bruger i deres storyboard.
Nogle tegner storyboardet pa papir, andre laver det af udklip
fra magasiner, og der er ogsa nogen, der arbejder med
papfigurer. Pensler og maling er ligeledes en mulighed.

De elever, som er ndet til at fremstille lyd til deres film,
arbejder i musiklokalet. Her bruger de deres mobiltelefoner
til at optage lyde til filmen fra eksempelvis instrumenter og
computere eller mere naturlige lyde som lyden af noget, der
kastes pa gulvet. Disse elever far til opgave at fokusere p3,
hvordan de forskellige lyde kan bruges til at underbygge
stemning eller symbolik i deres film.

Undervisningen i et
overblik

Fag: Tveerfagligt forleb i handvaerk og design, dansk,
musik og billedkunst

DANSKFAGLIGE ELEMENTER:

« At genkende og bruge filmiske virkemidler i form af lys,
lyd og billede til at udtrykke deres vision i stopmotion-
filmen

« At producere en struktureret fortzelling af en
oplevelse (elevens drem)

+ At genkende og bruge fortaelletekniske virkemidler til at
opbygge og strukturere fortaellingen i et storyboard.

HANDV/ERK OG DESIGN-FAGLIGE ELEMENTER:
« Atarbejdeien designproces, hvor eleverne tilegner sig
viden om brug af forskellige materialer.

BILLEDKUNSTFAGLIGE ELEMENTER:
« Atarbejde med billedfremstilling og billed-
kommunikation i storyboards.

MUSIKFAGLIGE ELEMENTER:

« Atarbejde med at skabe musik og lyde, der
understetter en vis stemning

» At eksperimentere med lyde fra instrumenter
eller andre kilder, fx reallyde.
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Eleverne, som arbejder med at skabe lysseetning til deres
film, bygger simple opstillinger og lyskilder som fx lyset fra
en mobillommelygte, en skrivebordslampe eller sollys fra
vinduet. Disse elever far til opgave at fokusere pa, hvordan
lysseetningen kan underbygge handlingen i filmens scener
gennem fx kold og varm lysseetning, skygger og placering af
lyskilden.

Endelig er der ogsa elever, som er naet dertil i processen,
hvor deres film skal optages. Det ggr de inde i hdndveerk og
design-lokalet pa et interimistisksat stativ sat sammen af
breedder og skruetvinger, som holder elevernes mobiltele-
foner ogi-pads, mens de optager deres film pa bordet.

PRAKTISKE ELEMENTER:
« At male, tegne eller klippe figurer til deres
storyboards
« At bygge simple lysopszetninger til deres film
» At producere lyde ved instrumenter eller andre lydkilder
« At optage deres stopmotion-film.




9% Man skal turde at lade eleverne ga ud af nogle
tangenter, som de er optagede af i undervisningen.
Og stole pa sig selv nok til at vide, at det fdr man
ogsa hevet i land igen og ind i en faglighed.

LEDER

2. Laereren reflekterer sammen med eleverne om deres
til- og fravalg

Da eleverne er godt i gang med deres delprodukter,
begynder lzereren at bevaege sig rundt til de forskellige
arbejdsstationer for at diskutere elevernes til- og fravalg
med dem. Her er leererens fokus, at eleverne kan genkende
brugen af filmiske og fortaelletekniske virkemidler, og at de
tager aktivt stilling til, hvordan deres valg af virkemidler
understatter historien og visionen bag deres film. Her
opfordrer leereren eleverne til at treekke pa de erfaringer, de
har gjort sigi den tidligere fase med bade billede, lys og lyd,
og bruge dem aktivt i deres egen produktion.

Som afslutning pa forlgbet arrangeres der en filmfremvis-
ning for foraeldre og de andre klasser, hvor elevernes stop-
motion-film vises pa storskeerm.

Laererens vurdering af forlobet

| udarbejdelsen af stopmotion-filmene om elevernes
dremme har laereren fokus p3, at eleverne arbejder med til
og fravalg ud fra deres danskfaglige viden om forteelletek-
niske virkemidler. Samtidig inddrager undervisningen
fagelementer fra billedkunst, musik og hdndvaerk og design,
nar eleverne traener deres praktiske feerdigheder i udarbej-
delsen af filmene.

Gennem forlgbet far eleverne mulighed for at udtrykke
deres vision multimodalt gennem lyd, lys og billeder, og
undervejs far de koblet de rette fagbegreber (som fx fre- eller
fugleperspektiv, kolde og varme farver, reallyde, high key-lys
m.m.) sammen med de til- og fravalg, de laver i udarbej-
delsen af deres delprodukter til deres film.

Leereren ser, at eleverne far falgende udbytte:

« Eleverne aktiverer deres viden om filmiske og forteelle-
tekniske virkemidler samt deres praktiske og kreative
feerdigheder i det konkrete arbejde med at producere
delprodukter til stopmotion-filmen. De optimerer
deres leering og hukommelse ved at aktivere flere af
kroppens sanser

+ Eleverne oplever medbestemmelse og far blik for deres
egen arbejdsproces samt styrker og svagheder. Dette
styrker elevernes autonomi i arbejdsprocessen og er
samtidig med til at give processen og det endelige
produkt et element af autenticitet.

+ Eleverne aktiveres, ndr de skal tage stilling til deres til
og fravalg i arbejdsprocessen, hvilket ogsa skaber en
ejerskabsfalelse til det konkrete produkt, de er ved at
udarbejde.

Eleverne far kendskab til deres egne interesser og far
erfaring med, i hvilket arbejde deres indre motivation
aktiveres.

Laereren oplever, at eleverne fgler en stolthed over at kunne
producere og fremvise konkrete produkter, som er skabt ud
fra deres egen vision og formet af de valg, de aktivt har taget
itilblivelsesprocessen, og som eleverne tilmed fagligt kan
redegare for.
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Her er de praksisfaglige elementer

Undervisningen pd mellemtrinnet pé Genner Univers illustrerer,

hvordan elevernes viden pé tvaers af fag - i dette tilfeelde fra bade
héndvaerk og design, musik, billedkunst og dansk - kan aktiveres

i udarbejdelsen af et handvaerksmeessigt produkt. De forskellige
delopgaver, hvor eleverne udformer delprodukter ved hjeelp af

relativt simple redskaber, er med til at understotte tvaerfagligheden
og samtidig gere undervisningen mere praksisfaglig.

Et produktorienteret element/
et kropsligt og aktivt element

I undervisningen skal eleverne udarbejde en raekke forskel-
lige produkter, som hver iseer udger et vigtigt bidrag til den
endelige stopmotion-film, og som hver isaer rummer faglige
elementer fra bade dansk, musik, billedkunst og handvaerk
og design.

De skal blandt andet udarbejde storyboards, der indeholder
en opbygning af en fortzelling gennem tegninger, malerier
eller udklip fra magasiner. De skal ogsa fremstille lys og lyde,
der skal understgtte den stemning og vision, de gerne vil
formidle gennem deres film.

| den samlede proces omseetter eleverne en kombination af
deres personlige vision og deres viden om brugen af filmiske
og forteelletekniske virkemidler til et konkret aestetisk udtryk
i et produkt. Eleverne tilegner sig pa den made viden ved at

bruge den aktivt i den praktiske opgavelgsning. Samtidig far
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eleverne erfaring med selv at bevare overblikket i en skabel-
sesproces, hvor de skal lave delprodukter til deres film og
undervejs foretage til og fravalg, som gar, at de nari mal
med deres endelige produkt.

Undervisningen talerind i den produktorienterede tilgang
til praksisfaglig undervisning, da der her er fokus pd, at
eleverne omseetter det, de laver, til et produkt, som kan
vises frem, og som formidler den viden, eleverne har tilegnet
sig. Nar eleverne kan vise stemning og vision for deres dram
i stopmotion-filmen, viser de samtidig, at de eri stand til at
bruge de kompetencer ud i billede- og lydfremstilling, de
har tilegnet sig. De viser ogsd, at de kan bruge deres viden
om filmiske og forteelletekniske virkemidler, og at de kan
udtaenke design og proces for tilblivelsen af en stopmoti-
on-film, der szetter ord, lyd og billeder pa deres personlige
dremme. Endelig inddrager undervisningen ogsa et krops-
ligt og aktivt element, nar eleverne bruger deres kroppe og
sanseapparater til at skabe forskellige lyde, der kan under-
statte forteellingen i deres film.



"9 Det er fedt, at vi far lov til at lave noget af det, vi gerne vil, sa det ikke
bare er forudbestemt, men at vi selv kan finde pé det og se, om det kan
lade sig gore. Men det har stadig veeret godt, at vi har fiet af vide, at "det
her skal vaere feerdigt her", sddan sa at man ikke forst laver historien,
efter man har gjort alle de andre ting [delprodukter].

Jeg tror, at malet med at lave filmene er, at vi laver vores egen plan til

at lave noget. Altsd hun giver os noget, vi skal lave, men vi ma selv lave
vores egen plan og finde pa lgsninger pa de problemer, vi far. Og sa skal
det veere lidt sjovere, sd man ikke bare skal sidde og skrive alt ned.

ELEV, 5. KLASSE

Vaerd at overveje

Denne case er et eksempel pa, hvordan praktiske aktiviteter kan ind-
drages i et tveerfagligt forlgb, som rummer faglige elementer fra hele
fire fag. Eleverne skal bruge deres viden om filmiske og forteelletek-
niske virkemidler til at skabe en vision for deres stopmotion-film,

og samtidig skal de tilegne sig og benytte praktiske faerdigheder til

at omseette deres viden om virkemidlerne til en konkret forteelling i
billeder. Her er der altsa tale om endnu et eksempel pa et undervis-
ningsforlgb, hvor elevernes praktiske feerdigheder bliver centrale for
deres opgavelgsning, idet de udger en reel forudseetning for, at deres
viden bliver omsat til et konkret produkt.

Ogsa her rummer undervisningen en hgj grad af praktisk opgave-
lgsning, hvor det faglige formal er mindre tydeligt. Derfor arbejder
leereren med at integrere det faglige indhold undervejs, nér hun
diskuterer til- og fravalg med eleverne i udarbejdelsen af deres stop-
motion-film.




CASE 4 > MATEMATIK I 9. KLASSE PA ERHVERVSRETTET LINJE

Murerarbejde

Pa Auning Skole oplever laereren, at eleverne motiveres af at blive aktiveret

gennem arbejde med forskellige praktiske opgaver. I en matematiklektion skal
eleverne derfor stifte bekendtskab med forskellige arbejdsmetoder inden for

murerfaget, hvor matematik indgar som en central komponent. I grupper skal
eleverne opstille og aflaese forholdet mellem talveerdier, nar de eksperimenterer
med at blande forskellige typer af mortel. Mélet for hver gruppe er at finde et

blandingsforhold, som sikrer en staerk mertel. Deres mortel skal nemlig senere

bruges til at bygge en halvmur i deres udendgrs veerksted.

Beskrivelse af forlgbet

9. klasse pa Auning Skole skal arbejde med matematik i
relation til murerfaget. Lektionen er en del af et laeengere
forlab, der skal ende ud i, at eleverne bygger en halvmuri
deres udendgrs vaerksted. | lektionen skal eleverne ekspe-
rimentere med blandingsforhold i forskellige typer af
mertel for at finde frem til en blanding, som er solid nok
til, at de kan bruge den i produktionen af deres halvmur.

Eleverne i klassen gér pa skolens Erhvervs- og praksisfaglige
linje. Linjen er EUX og EUD-rettet, og undervisningen pa
linjen kobler fagene til erhvervsretninger og afprevning af
forskellige handvaerk. Som en del af undervisningen skal
eleverne derfor afprave arbejdsmetoder fra forskellige
praktiske erhverv, herunder kokkefaget, temrerfaget eller
som i dagens lektion: murerfaget.
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Eleverne skal bruge deres matematiske kompetencer til at
undersgge og opstille forholdet mellem de talvaerdier, som
udger maengderne i blandingsforholdet i to slags martel.
Derefter skal de bruge en konkret teknik fra murerfaget, nar
de skal ud og afprave den mertel, de har lavet.

Dagens lektion straekker sig altsé over to primeere
aktiviteter:

1. Eleverne blander martel og udregner blandingsforhold
Lektionen foregar delvist i klasselokalet, delvist i skolens
udendearsveerksted, hvor eleverne har mulighed for at teste
den mertel, de blander.

Lektionen begynder i klasselokalet med en introduktion til
dagens opgave, som altsa gar ud p3, at eleverne i grupper
skal forsgge at finde frem til de rette blandingsforhold til to
forskellige slags mertel, kalkmartel og cementmgrtel. Som
en del af rammeseetningen far eleverne at vide, at de skal
blande den mertel, som de senere skal bruge til at bygge en
halvmur som afslutning pa murerforlabet.






Undervisningen i et overblik

Fag: Matematik

MATEMATIKFAGLIGE ELEMENTER:
+ Atarbejde med at undersege og opstille forholdet

mellem de talveerdier, som udggr maengderne for blan-

dingsforholdet for forskellige merteltyper
. At stifte bekendtskab med forstaelsen af matematiske
variable som vekslende veaerdier.

PRAKTISKE ELEMENTER:

+ Atarbejde med en konkret arbejdsmetode fra
murerfaget

+ At arbejde med og stifte bekendtskab med
forskellige materialer til blanding af mertel

+ At omsaette teoretisk viden om fx blandingsforhold til
udarbejdelsen af et konkret produkt.

Ved tavlen forklarer leereren, hvordan blandingsforhold
ggres op og noteres som forholdet mellem to talveerdier, fx
1:6, pd samme made som eleverne kender det fra alminde-
lige braker. Leereren beskriver samtidig, hvordan maeng-
derne betragtes som variable starrelser, der kan tilsaettes
mere eller mindre af for at pavirke sammensaetningen af
martlen.

Eleverne far udleveret materialerne til at blande de to
marteltyper, men de far ikke oplyst, hvilke blandingsforhold
som er de rigtige. Saledes skal eleverne selv i gang med at
blande materialerne og undervejs vurdere og drafte med
deres gruppe, om deres martel har den rette konsistens til at
kunne binde mursten sammen.

Nar eleverne har fundet det, de mener er den rette konsi-
stens for begge mearteltyper, skal de notere blandingsfor-
holdet ned ved at gare op, hvor mange enheder af et mate-
riale, fx sand eller cement, som indgdr — pa samme made
som en professionel murer ville gere det.
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2. Eleverne tester deres martel pa mursten i udenders-
veerkstedet

| naeste del af lektionen skal eleverne afprave deres mertel-
typer i skolens udendarsveerksted. Her skal eleverne szette
mursten sammen og vurdere, om deres marteltyper har de
rette blandingsforhold ved fx at se pd, om martelmassen
virker for vad eller tor til at fungere som lim mellem mur-
stene. Flere af eleverne justerer efterfalgende pé blandings-
forholdene i deres marteltyper og afpraver igen effekten af
mertlen pa murstene.

Som afslutning pa lektionen noterer eleverne deres endelige
bud pa de rette blandingsforhold ned, da disse skal bruges
til at konstruere halvmuren, som de skal arbejde pa i lgbet af
de neeste lektioner.



99 Det er vigtigt, at der bliver fulgt op og givet
feedback pa elevernes ting, sa de er bevidste om, at
de leerer noget af det her - at det ikke bare handler
om, at man kan smutte uden om, eller at det er

en hyggeting.

LARER

Laererens vurdering af forlobet

Matematiklaererens sigte med at tilretteleegge undervis-
ningen pa denne made centrerer sig om elevernes motiva-
tion og laering. Elevernes arbejde med at udregne et
korrekt blandingsforhold skal styrke deres matematiske
kompetenceomrader inden for tal og algebra, deres
opbygning af halvmuren skal styrke deres viden om geo-
metri og maling, mens det at g& afpravende til vaerks skal
styrke elevernes problembehandlingskompetencer.

Undervisningen generelt pa den erhvervsrettede linje giver
eleverne mulighed for at stifte bekendtskab med praktiske
opgaver og arbejdsmetoder, som knytter sig til forskellige
erhverv. P4 den méade opnar de ikke bare et sterre kend-
skab til deres job- og uddannelsesmuligheder men far et
konkret indblik i, hvad det er for kompetencer, man har
brug for, hvis man fx skal veere professionel murer. Endelig
er det ogsé laererens sigte, at eleverne aktiveres i undervis-
ningen og bliver nysgerrige pa det materiale, de har
mellem haenderne.

Laereren ser, at eleverne far falgende udbytte af under-
visningen:

« Eleverne motiveres af at blive aktiveret og arbejde med
praktisk arbejde, hvor de samtidig kan systematisere
deres arbejdsmetoder.

+ Eleverne leerer at bruge matematiske modeller i udar-
bejdelsen af et konkret produkt og far dermed en
dybere forstdelse af, hvad matematikken kan bruges til.

« Eleverne far et konkret indblik i, hvad det kreever at
veere fx professionel murer, temrer eller kok.

Flere af eleverne far en idé om, hvad de gerne vil efter
folkeskolen, og hvilke erhverv der interesserer dem.

Laereren oplever, at en mere aktiv tilgang til undervis-
ningen, hvor eleverne i mindre grad skal sidde stille og
lytte og i hgjere grad skal op at std og arbejde med en
praktisk problemstilling, skaber nogle rammer, som ger, at
de generelt er gladere og mere motiverede for at deltage.
Seerligt de elever, som ikke er s& bogligt steerke, bliver
positivt overraskede over, at de kan laere matematik
igennem en mere praktisk undervisningsform, hvor de kan
afprove deres viden og gerne ma bega fejl undervejs, og
hvor de kan omseette teorien fra klasserummet til konkret,
praktisk opgavelasning uden for undervisningslokalet.
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% Her er de praksisfaglige elementer
d

Undervisningen i 9. klasse pa Auning skole viser, hvordan
murerfaget kan integreres i matematikundervisningen pa en made,
som er med til at aktivere og motivere eleverne gennem praktisk

opgavelgsning. Ud over det giver forlgbet eleverne en indsigt
i murerfaget og dets arbejdsmetoder med szerligt fokus pa de

matematiske aspekter af det daglige arbejde som murer.

Et problem- og
anvendelsesorienteret
element

I undervisningen skal eleverne arbejde undersggende
med, hvordan man sammensaetter det korrekte blan-
dingsforhold mellem forskellige materialer, s& det bliver
til martel. P4 den made laser eleverne en praktisk
problemstilling, og undervejs kobles det praktiske med
deres teoretiske viden om forhold mellem talveerdier.

Eleverne opnar en forstdelse for, at de skal bruge denne
viden til at kunne finde frem til de rette blandingsfor-
hold og dermed lase forlgbets endelige opgave i form
af opfarelsen af en halvmur. Det praktiske og matema-
tiske arbejde med at blande meartel og afprove blan-
dingsforhold bliver dermed en forudseetning for at lase
den endelige opgave. Endelig er dette ogsa med til at
konkretisere for eleverne, hvordan matematiske forhold
benyttes i en autentisk situation i et konkret erhverv.
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%ﬂ Et produktorienteret

element

Undervisningen taler ind i den produktorienterede
tilgang til praksisfaglig undervisning, idet eleverne laerer
praktiske teknikker og feerdigheder, som de bruger til
sammen at konstruere, hvad der i sidste ende skal blive
en halvmur.

P& den made omseetter eleverne de praktiske mate-
matikgvelser til et produkt, som formidler den viden, de
undervejs har tilegnet sig. Nar eleverne som afslutning
pa forlgbet opfarer halvmuren, bliver den et symbol p3,
atde eristand til at bruge de kompetencer ud i badde
matematik og i murerfaget, som de har tilegnet sig
undervejs.



99 Det er fedt, at man kommer

ud og bruger sine heender. Man
laver det, man har lyst til, fordi
undervisningen bliver lavet péd en
made, som eleverne gerne vil have
det. Det er sjovere at arbejde med
mertel, s man ikke bare sidder
pa sin stol. Og vi leerer mest, nar

‘ vi laver noget fagligt udenfor, hvor
vi skal finde ud af, hvordan noget

skal bygges ordentligt.

ELEV, 9. KLASSE

Vaerd at overveje

Denne case er er et eksempel pa, hvordan praktiske elementer kan
inddrages i matematikfaget og kobles med afprgvningen af metoder
fra et specifikt fag pa arbejdsmarkedet. Ogsa her er der fokus p4,

at elevernes praktiske feerdigheder traenes, sé de bliver i stand til at
opfere en halvmur p4 sigt.

Undervisningen i denne case er det eksempel, som i hgjeste grad
rummer praktisk opgavelgsning. Det faglige formal treeder dog ikke

i baggrunden, idet de matematiske komponenter i form af forhold
mellem talvaerdier bliver centrale i elevernes forsgg pa at na frem

til det rigtige blandingsforhold. Pa den made kobles den praktiske

opgavelgsning altsd sammen med det faglige indhold, og undervis-
ningen kan derfor betegnes som praksisfaglig.




Fem opmerksomhedspunkter

Hvad skal der til for at styrke den praksisfaglige undervisning? Det
har vi bedt de leerere og ledere, som har bidraget til kataloget her,
om at forholde sig til ud fra deres egne erfaringer. Som afrunding
praesenterer vi her deres svar i kombination med, hvad vi selv

efterhdnden ved om vigtige opmaerksomhedspunkter i udviklingen

af en mere praktisk og varieret undervisning.

1. Kommuniker klart om elevernes faglige udbytte
Nar elever bliver bedt om at lgse opgaver i skolen pa andre
mader, end de er vant til, kan der godt opsta modstand. Det
kan nemlig veere sveert for eleverne selv at gennemskue,
hvordan den alternative opgavelgsning hzenger sammen
med undervisningens faglige indhold og dermed bidrager til
deres laering. Det samme kan gare sig geeldende for ele-
vernes foreeldre, som maske ligeledes kan have svaert ved at
se vaerdien i en undervisning, hvor danskbogen er skiftet ud
med en pensel og laerred, eller matematikbogen er erstattet
af Legoklodser.

Nar man tilrettelaegger en praksisfaglig undervisning, er
det derfor vigtigt, at man ger sig klart, dels hvad det faglige
indhold i de praktiske undervisningselementer er, dels
hvordan det taler ind i de feelles mal for faget. Dette skal
vaere styrende for kommunikationen med eleverne (og
foraeldrene), sdledes at der ikke opstar tvivl. | selve under-
visningen skal man som leerer lgbende bruge sit faglige
overblik og sin faglige indsigt til at ammesaette og guide
eleverne i, hvordan de praktiske erfaringer og teoretiske
begreber kobles sammen, og hvordan de forskellige
undervisningsaktiviteter dermed bidrager til elevernes
faglige leering.
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En del af forberedelsen af den praksisfaglige undervisning
bestar altsa i, at man som leerer gor sig klart, hvordan de
forskellige undervisningsaktiviteter bidragertil elevernes
faglige laering, og hvordan man lgbende eri dialog med
eleverne om, hvad de laerer af den praktiske opgavelgsning.

De leerere, der er med i kataloget her, har gjort dette ved fx
at lade eleverne give hinanden feedback og drafte, hvad
de har laert, eller ved at lzereren selv undervejs gennemgar
med eleverne, hvordan det faglige kobler sig pa deres
opgavelgsning.

2. Stilladser undervisningen pa nye mader

Nar man arbejder praksisfagligt i undervisningen, vil det
typisk indebezere, at eleverne arbejder mere selvsteendigt
med opgaver i en stor del af tiden. Som lzerer vil man maske
bruge kortere tid pa at introducere opgaverne og pa at
runde af, og sa tilsvarende laengere tid pa at hjeelpe eleverne
undervejs i deres individuelle arbejdsprocesser.

At undervise pa den made med lidt mere lgse rammer
betyder, at man som laerer skal stilladsere undervisningen
pa lidt anderledes mader. Her handler det igen om at
veere meget tydelig med, hvordan den praktiske opgave-
lzsning og de praktiske aktiviteter spiller ssmmen med
det faglige indhold.



99 Man skal ville det helhjertet som skole. Det er
bedst at lade forandringen vokse stille og roligt - fx
ved at lave en tretrinsraket over nogle ar, hvor man
kaster sig ud i det, prover det af og finder en model
for, hvordan man vil evaluere pé det, og se pa,
hvordan det kan forankres i undervisningen.

LEDER

PRAKSISFAGLIG UNDERVISNING
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3. Giv plads til eksperimentet

Praksisfaglig undervisning kan naermest varieres i det
uendelige, og der er séledes ikke én opskrift, alle kan folge.
Det er vigtigt, at der pa skolen er plads til, at man eksperi-
menterer sig frem, og at det er okay, at man maske snubler
undervejs, sa man laerer af sine erfaringer og bliver bedre.

Det er selvfalgelig ogsa vigtigt, at skolen rummer de rette
forudsaetninger for at gd i gang med at udvikle praksisfaglig
undervisning. Her kan man med fordel kigge pa, om ske-
maer og madestrukturer gar det muligt for leererne at
udvikle og afpreve praksisfaglig undervisning. Man kan ogsa
se pa, om skolens kultur i det hele taget understotter, at
leererne faler sig klar og rustet til at afvige fra den undervis-
ning, de kender, og skabe ny undervisning med andre krav
til rammesaetning og stilladsering. Endelig er det ogsa vigtigt
at kigge pa de fysiske forudsaetninger og gare sig klart, hvad
der er muligt at tilrettelaegge og gennemfare. Det er selvsagt
ikke alle skoler, der er s& heldige at have et MakerSpace eller
et udendars veerksted til rddighed, men som kataloget her
vidner om, er det absolut heller ikke et krav for at gennem-
fore praksisfaglig undervisning.

4. Gor det til en kollektiv indsats

At kaste sig ud i praksisfaglig undervisning pa egen hand
kan for nogle laerere méske virke som en stor og kraevende
opgave. Har man kolleger, som kan agere sparringspartnere
og veere med til at udvikle undervisningen, star man der-
imod med et langt bedre udgangspunkt.

Her kan argangs- og/eller fagteamet udgare en vigtig arena
til at udvikle forlab sammen og fa et feelles blik pa, hvordan
den praksisfaglige dimension - hvad enten det handler om
at bygge, male, fotografere, danse, programmere, kokkerere
mv. - integreres i skolehverdagen og spiller sammen med
den evrige faglige undervisning.

| teamet kan man fx laegge ud med at se pa, hvilket fagligt
formal og hvilket fagligt indhold undervisningen kan
rumme. Dernaest kan man ga videre til at diskutere idéer til,
hvilke praktiske aktiviteter og erfaringer som kan under-
stotte det faglige - evt. med inspiration fra de cases, som
praesenteres i dette katalog.

5. Fa ledelsen med om bord

Sidst men ikke mindst skal ledelsen vaere med om bord. Det
er svaert at udvikle nye undervisningsformer uden ledelsens
opbakning og labende understettelse. Samtidig skaber man
de bedste vilkar for at udvikle den gode praksisfaglige
undervisning, hvis man formar at ggre det til et feelles
anliggende for hele skolen. Det kan selvsagt kun ggres med
ledelsens opbakning.
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